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1. OBJETO

El objeto de este documento es describir los requisitos técnicos y funcionales que han de cumplir el
sistema ASFA-Digital en Via.

Esta especificacion técnica ha sido redactada con la contribucion de todos los agentes del sector
ferroviario relacionados con el sistema ASFA (ADIF, EEFF, empresas fabricantes de equipos, organismos de
evaluacion y certificacion y AESF).

El sistema descrito en esta especificacion actuara como interfaz entre el sistema de senalizacién y el
sistema ASFA embarcado del tren, transmitiendo las indicaciones de las sefiales mediante balizas
instaladas en via.

El sistema procesa la informacidn procedente de las sefiales y la envia a los trenes utilizando para ello
las balizas como medio de transmisién. El sistema embarcado utiliza esta informacion para generar las
curvas de control correspondientes y acttia sobre el freno cuando detecta que se esta excediendo el limite
de la velocidad supervisada.

Las balizas ASFA instaladas en la via proporcionan informacidn previa del aspecto de la sefial mds préxima
al tren en su sentido de marcha (baliza previa) e informacidn al paso de dicha sefial (baliza pie de sefial);
también envian informacion de las seiales de Pasos a Nivel, Zonas Limite de Parada, Limitaciones de
Velocidad y Cambios de Sefalizacion (AV-CONV).

El sistema de captacién del tren consiste en un circuito resonante, que oscila a una determinada
frecuencia (Frecuencia Permanente, FP). Cuando el captador pasa por encima de una baliza, pasa a oscilar
a la frecuencia de resonancia del circuito establecido en la baliza, con la que sintoniza mediante
acoplamiento inductivo, recibiendo el aspecto de la sefal correspondiente.

En la actualidad el sistema ASFA estd instalado en la Red Ferroviaria de Interés General, en vias con
cantonamiento Convencional y Ancho Métrico, donde por norma general es el principal sistema de
sefializacidén, y en vias de Alta Velocidad, donde se utiliza como sistema de respaldo de otros sistemas de
proteccion del tren.

El desarrollo del sistema ASFA Digital proporciona una mejora respecto al tratamiento de la informacién
proporcionada por las balizas ASFA actuales. Con el nuevo sistema ASFA se consigue aumentar el nidmero
de informaciones enviadas desde la via para que puedan ser captadas por los nuevos equipos
embarcados. Actualmente el sistema ASFA Digital se encuentra finalizando su fase primera de
implantacion (fase I), donde los vehiculos con ASFA Digital embarcado interaccionan con la sefializacion
actual, generando controles a partir de sélo cinco frecuencias de funcionamiento. Debido a esta
limitacién, la misma frecuencia es empleada para presentar en cabina varias indicaciones, siendo el
magquinista el responsable de distinguir entre ellas y seleccionar el control que corresponda.

Esta especificacion define el disefio de un nuevo Sistema de via proporcionando un mayor nimero de
frecuencias, que permite separar el tratamiento de los controles mencionados, eliminandose asi la
obligatoria seleccion del maquinista a este respecto.

La puesta en marcha del nuevo equipo de via ASFA corresponde con la fase Il del proyecto de implantacién
de ASFA Digital, tal y como se indica en el documento de Especificaciones Técnicas y Funcionales del
Sistema embarcado ASFA Digital.

2. ALCANCE

El alcance de este documento es la definicion de los requisitos técnicos y funcionales necesarios para
cumplir con los requerimientos del sistema ASFA DIGITAL VIA, especificAndose el caracter obligatorio u
opcional de su implementacion.

Para via, el sistema estard compuesto por los siguientes bloques funcionales:
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- Unidad de Conexién ASFA-Digital.

- Baliza ASFA-Digital.

- Equipo portatil de Comprobacién de Balizas ASFA-Digital.

Las caracteristicas funcionales y técnicas de estos elementos se describiran en detalle, junto a la de todos
los elementos a montar en via y sus equipos auxiliares.

Para posibilitar una transicion progresiva desde el sistema ASFA de via actual al definido en esta
especificacidn, es necesario disenar estos elementos teniendo en cuenta la compatibilidad entre ellos y
los sistemas de senalizacidn existentes. Para aprovechar la totalidad de las nuevas funcionalidades
deberan ir sustituyéndose conjuntamente tanto las balizas como las unidades de conexion.

3. NORMAS Y DOCUMENTOS DE APLICACION

A continuacion, se relacionan las normas y documentos de referencia. La normativa referenciada a aplicar
serd la Ultima version vigente a fecha de certificacidn de los equipos de via:

EN 15273

Aplicaciones Ferroviarias. Galibos. (Railwayapplications. Gauges).

ORDEN FOM/1630/2015

Instruccion ferroviaria de Galibos

EN 60529 (IEC 60529)

Grados de proteccion proporcionados por los envolventes (Codigo IP). (Degrees
of protection provided by enclosures (IP Code)).

EN 60721-3-1

(lasificacidn de las condiciones ambientales. Parte 3: Clasificacidn de los grupos
de parametros ambientales y sus severidades. Seccidn 1: Almacenamiento.
(Classification of environmental conditions. (lassification of groups of
environmental parameters and their severities. Storage).

EN 60721-3-4

Clasificacidn de las condiciones ambientales. Parte 3: Clasificacidn de los grupos
de parametros ambientales y sus severidades. Seccion 4: Utilizacidn fija en
lugares no protegidos de la intemperie. ((lassification of Environmental
Conditions - Part 3: (lassification of Groups of Environmental Parameters and
Their Severities - Section 4. Stationary Use at Non-Weatherprotected Locations).

IEC 60605

Ensayos de fiabilidad de equipos.

MIL-STD_217F

Reliability Prediction of Electronic Equipment- Notice F.

UNE-EN 50121-4

Aplicaciones ferroviarias. Compatibilidad Electromagnética. Parte 4: Emisién e
inmunidad de los equipos de sefalizacién y telecomunicaciones.

UNE-EN 50124-1

Aplicaciones ferroviarias. Coordinacién del aislamiento — Parte 1: Requisitos
bdsicos: Distancias de aislamiento y fugas para cualquier equipo eléctrico y
electronico (Railwayapplications - Insulationcoordination. Part 1. Basic
requirements-Clearances and creepage distances for all electrical and electronic
equipment).

UNE-EN 50124-2

Aplicaciones ferroviarias. Coordinacién del aislamiento. Parte 2: Sobretensiones
y proteccionesasociadas (Railway applications - Insulation coordination - Part
2. Overvoltages and related protection).

UNE-EN 50125-2

Aplicaciones ferroviarias. Condiciones ambientales para el equipo. Parte 2:
Instalaciones eléctricas fijas.

UNE-EN 50125-3

Aplicaciones ferroviarias. Condiciones ambientales. Parte 3: Equipo de
sefalizacién y telecomunicaciones.

UNE-EN 50126

Aplicaciones Ferroviarias. Especificacion y demostracidn de la fiabilidad, la
disponibilidad, la mantenibilidad y la seguridad (RAMS).

UNE-EN 50128

Aplicaciones ferroviarias. Sistemas de comunicacién, sefializacién y
procesamiento. Software para sistemas de control y proteccién del ferrocarril.

UNE-EN 50129

Aplicaciones ferroviarias. Sistemas de comunicacién, sefializacién y
procesamiento. Sistemas electrénicos relacionados con la seguridad para la
sefalizacidn.

UNE-EN 50159

Aplicaciones ferroviarias. Sistemas de comunicacién, sefializacién y
procesamiento. Comunicacidn de seguridad en sistemas de transmisidn
(abiertos o cerrados).
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ITS 17 Renfe + anexol

Norma de Mantenimiento de los equipos A.S.F.A. instalados en via.

Sistema ASFA AV. Linea
Madrid - Sevilla

Direccidn de Infraestructura de Alta Velocidad. Gerencia de Instalaciones de
Seguridad.

ET.03.365.522.6

Adif ET para la homologacién y Suministro de Sefiales especiales al ferrocarril
para Pasos a Nivel.

ET.03.365.006.0

Adif ET para el suministro de sefiales alfanuméricas.

ET. 03.365.052.4

Cables para instalaciones de sefializacion.

ET. 03.365.055.7

Especificacion técnica de caja de terminales

Nota Técnica RFID para Balizas ASFA.

RFID-02

ET 03.365.008.6 Especificacion Técnica y Funcional ASFA Digital Embarcado.

ETH Especificacion Técnica de Homologacién de Material Rodante.
Aplicaciones ferroviarias. Compatibilidad entre el material rodante y los

EN 50238 sistemas de deteccién de trenes.

ET 03.365.055.7

Especificacion técnica Adif de caja de terminales.

ET.03.365.508.5

Especificacion técnica Adif. Candado normalizado.

VG95234

QualifiedBayonet-Lock Connectors specification.

ISO/EC/IEEE 90003

Software engineering — Guidelines for the application of IS0 9001:2015 to
computer software

Material eléctrico para medida control y uso en laboratorio.

EN61326-1
(lassification of environmental conditions —Part 3: (lassification of groups of
EN60721-3-7 environmental parameters and their severities —Portable and non-stationary
use.
NAV 5-0-1.1 NAV 5-0-1.1 “Sefalizacion fija relativa a infraestructura y via".

SICT-1-S.1.-ARM-02

Suministro e Instalacion de Cajas de Conexion de Cables

ET 03.365.009.4

Conjunto soporte-protector polivalente Baliza ASFA a Carril

UL-94

Standard for Tests for Flammability of Plastic Materials for Parts in Devices and
Appliances
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L. DEFINICION DE TERMINOS EMPLEADOS

4.1.

ABREVIATURAS
A Aspecto de anuncio de parada (amarillo).
A* Aspecto de anuncio de parada inmediata (amarillo a destellos).
Aspecto de preanuncio de parada (amarillo con pantalla alfanumérica de
A+N I .
indicacion de velocidad).
Adif Administrador de Infraestructuras Ferroviarias.
ASFA Anuncio de Senales y Frenado Automatico.
ASFADV ASFA Digital Via.
AV Alta Velocidad.
B Aspecto de movimiento autorizado (blanco).
EIC Equipo Intermedio de Conexidn
ECB Equipo Comprobador de Balizas.
IIF Interfaz ASFA en via.
FP Frecuencia Permanente.
Frecuencia correspondiente a:
Fase 1 de ASFA Digital Embarcado. Anuncio de parada, anuncio de parada
11 inmediata, preanuncio de parada, anuncio de precaucién, paso a nively a
limitacion temporal de velocidad.
Fase 2 de ASFA Digital Embarcado. Anuncio de parada y anuncio de parada
inmediata.
L2 Frecuencia correspondiente a Via Libre Condicional.
Frecuencia correspondiente a:
L3 Fase 1 de ASFA Digital Embarcado. Via libre y paso a nivel protegido.
Fase 2 de ASFA Digital Embarcado. Via libre.
Frecuencia correspondiente a paso a nivel protegido. Dos balizas con esta
L4 frecuencia, situadas a 2510m, indican al sistema la situaciéon de cambio de
sefalizacidn de via.
L5 Frecuencia correspondiente a preanuncio de parada.
L6 Frecuencia correspondiente a anuncio de precaucidn.
Frecuencia correspondiente a baliza previa de sefial con aspecto de parada,
movimiento autorizado, rebase autorizado y sefial apagada. Dos balizas con
L7 L o . T
esta frecuencia, situadas a menos de 80m indican al sistema la activacion del
control de zona limite de parada.
Frecuencia correspondiente a baliza de pie de sefial con aspecto de parada,
L8 movimiento autorizado, rebase autorizado y sefial apagada. En ASFA-RAM
también va asociada a paso a nivel sin proteccion.
L9 Frecuencia correspondiente a paso a nivel sin proteccidn.
L10 Frecuencia correspondiente a Limitacién de Velocidad por Infraestructura.
L11 Frecuencia correspondiente a Limitacidn de Velocidad por Infraestructura.
LVI Limitaciones de Velocidad por Infraestructura. Incluyen cambios significativos de
velocidad, limitaciones permanentes y limitaciones temporales.
PaN Paso a Nivel.
R Aspecto de parada (rojo).
RAM Red de Ancho Métrico.
RAMS Reliability, Availability, Maintainability and Safety.
RFIG Red Ferroviaria de Interés General.
RFID Radio FrequencylDentification - \dentificacién por Radiofrecuencia.
SAM Sistema de Ayuda al Mantenimiento.
SICVA Sistema Inmune a Circuitos de Via de Audiofrecuencia.
uc Unidad de Conexidn.
ucbla Unidad de Conexidn Digital.
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v Aspecto de via libre (verde).

V* Aspecto de via libre condicional (verde a destellos).
VIA Aspecto de anuncio de precaucidn.

VA Velocidad de aviso.

L.2.GLOSARIO DE TERMINOS

ANCHO MIXTO, DOBLE
ANCHO, TERCER CARRIL

Lineas, cuya explotacidn puede ser en los dos anchos: Ibérico e
Internacional.

ANCHO METRICO

Lineas correspondientes a RAM (antiguo FEVE).

ASFA

Anuncio de Senales y Frenado Automatico: Sistema que proporciona
un conjunto basico de funciones de supervision de la marcha del
tren.

BALIZA

Elemento del sistema instalado en la via, utilizado para la
transmisién de informacién puntual de la via al tren.

BALIZA FIJA

Baliza que no permite su conexiéon con un equipo externo, solo
puede presentar las frecuencias L10 y L11. Requiere para ello de un
tapdén configurador.

BALIZA GENERICA

Baliza que permite su conexién con un equipo externo, UCDIG o
PaN, que controlara el aspecto que debe presentar, aunque puede
usarse de forma aislada sin aspectos seleccionables, presentado
Gnicamente la frecuencia de fondo determinada por un tapon
configurador.

CASO DE SEGURIDAD

La demostracion documentada de que el producto cumple con los
requisitos de seguridad especificados.

EQUIPO INTERMEDIO DE
CONEXION

Equipo que como opcidn del sistema se instala entre la Unidad de
Conexién y la baliza.

FRECUENCIA PERMANENTE

Sefial de comprobacion del Subsistema de captacion ASFA.

FONDO CONFIGURADO

Frecuencia que puede emitir la baliza segtin el tapén configuradory
que debe corresponder al aspecto mds restrictivo que presente la
sefalizacion.

FONDO NO CONFIGURADO

Frecuencia que emite la baliza. Se configura desde fabrica y es el
estado mas restrictivo: L8 o L11. Es lo mismo que fondo por
defecto.

FONDO POR DEFECTO

Ver definicién de fondo no configurado.

UNIDAD DE CONEXION

Equipo que constituye la interfaz entre el sistema de sefializacién y
las balizas.
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5. REQUISITOS TECNICOS Y FUNCIONALES

El sistema ASFA Digital Via (en adelante ASFADV) constara de los siguientes elementos:

- Baliza ASFA Digital.
- Unidad de Conexidn Digital (en adelante UCDIG).
- Equipo Comprobador de Balizas (en adelante ECB).

En esta especificacidn técnica y funcional, se definiran unos requisitos generales para el sistema completo
y un desglose de requisitos para cada uno de los elementos que forman el sistema. Todos y cada uno de
los requisitos indicados son de obligado cumplimiento salvo que se indique expresamente la condicidn
de "opcional'. Cada uno de los requisitos desarrollados a lo largo de este documento, tendran una
codificacién univoca para permitir una mejor trazabilidad en la verificacion de la implementacién de los

mismos.

A continuacidn se indica la codificacién a seguir:

Elemento Tipo de Requisitos Codificacion
Generales G
SISTEMA V(S), FI(S), S(S),
COMPLETO RAMS (%) MA(S), D(S)

SW SW(S)

Funcionales F(B)

Eléctricos E(B)

Mecénicos M(B)

BALIZA Medio-Ambientales B(B)
Compatibilidad electromagnética CEM(B)

Conexionado C(B)

Funcionales F(U)

Eléctricos E(U)

Mecanicos M(U)

ucpiG Medio-Ambientales B(U)
Compatibilidad electromagnética CEM(U)

Conexionado c(u)

Funcionales F(E)

Conexionado C(E)

Mecénicos M(E)

ECB Eléctricos E(E)
Compatibilidad electromagnética CEM(E)
Medio-Ambientales B(E)
Verificacion/Calibracion V(E)

(*) RAMS: V=Vida Util, FI=Fiabilidad, S=Seguridad, MA=Mantenibilidad, D=Disponibilidad

5.1. SISTEMA COMPLETO ASFADV

5.1.1. REQUISITOS GENERALES

G-1

El sistema ASFA Digital de via constara de los siguientes elementos:

- Baliza ASFA-Digital.
- Unidad de Conexidn Digital (UCDIG).
- Equipo Comprobador de Balizas (ECB).

G-2

Los elementos del sistema ASFADV seran disefiados de tal forma que sea posible su
intercambiabilidad con los elementos equivalentes de otros proveedores, permitiendo
conformar sistemas completos con elementos de diferentes proveedores.

G-3

El sistema ASFADV debe ser compatible con el subsistema de captacion de todos los vehiculos
equipados con ASFA Digital Embarcado.
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G-L4

El sistema ASFADV debe ser compatible con todos los sistemas de sefalizacion existentes
(enclavamientos y sefiales luminosas).

G-5

El sistema ASFADV no debe interferir en ninguno de los sistemas de sefalizacion existentes.

G-6

Los equipos electronicos tendran un disefio robusto y compacto. Dicho disefio serd
especialmente adecuado para asegurar la resistencia a las condiciones habituales en
dispositivos situados en la via y en sus inmediaciones, asi como proporcionar una alta
inmunidad contra interferencias electromagnéticas expuestas en la norma UNE-EN 50121-4,

G-7

En las siguientes figuras se observan los diagramas para el caso mas general de balizas
pertenecientes a una sefal fija luminosa. El enclavamiento envia en cada instante a la sefal la
indicacion a mostrar (focos y/o pantallas encendidos), siendo esta informacion detectada por la
unidad de conexion, que la transmite a la baliza previa y de sefial.

Esquema bdsico:
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G-8

El sistema serd compatible con la electrificacion de la linea y las perturbaciones
generadas por las corrientes del retorno de traccién, frenado y demas interferencias
electromagnéticas causadas por las instalaciones fijas y el material rodante.

G-9

La Unidad de Conexion ASFA-Digital sustituye a los diferentes tipos de unidades de
conexidn existentes.

G-10

El nuevo equipo de via ASFA Digital serd disefiado para su implementacion en el
ambito de la Red Ferroviaria de Interés General, tanto para vias de Alta Velocidad,
vias Convencionales, Red de Ancho Métrico (RAM) o con Tercer Carril. Serd compatible
con los diferentes sistemas de senalizacidn, de electrificacion e instalaciones en via
existentes.

5.1.2. REQUISITOS RAMS

5.1.2.1.

SEGURIDAD

El sistema ASFADV (baliza y UCDIG) debera garantizar un nivel de integridad de seguridad
de SIL4, por aplicacién de las técnicas recogidas en las normas europeas EN 50126, EN
50128 y EN50129 de CENELEC.EI fabricante debe realizar una correcta gestion de la
identificacidn de las funciones de seguridad del sistema.

B)-1 Durante la etapa de lanzamiento del desarrollo del sistema, el proveedor debe acordar con
la Autoridad Competente la version a emplear de cada una de las citadas normas. Seran de
obligado cumplimiento las técnicas concretas especificadas en dichas versiones de la
normativa para obtener el nivel de integridad SIL 4.

En cumplimiento de la citada normativa debera elaborarse el Caso de Seguridad del sistema
ASFADV (baliza y UCDIG), que reunird todas las evidencias necesarias para la demostracion

5(5)-2 del cumplimiento de la seguridad, considerando para ello todos los procesos de seguridad
ligados al ciclo de vida del nuevo sistema, incluido el desarrollo, la produccién y las
verificaciones y validaciones que se precisen.

De acuerdo a lo indicado en la UNE-EN 50129, la estructura del Caso de Seguridad del
sistema que se generard serd la siguiente:
1. Definicion del sistema.
2. Informe de Gestién de la Calidad.
3. Informe de Gestidn de la Seguridad.
4. Informe de Seguridad Técnica.
5()-3 L.1. Introdu,ccién.
L.2. Garantia de funcionamiento correcto.
4.3. Consecuencias de los fallos.
4.4, Operacion bajo influencias externas.
4.5. Condiciones de aplicacién relativas a la Seguridad.
4.6. Pruebas de cualificacidon de Seguridad.
5. (asos de seguridad relacionados.
6. Conclusiones.
El Caso de Seguridad del sistema deberd ir acompanado por el preceptivo Informe de
Evaluacién Independiente a elaborar por un organismo externo, de acuerdo con lo
S(S)-L4 establecido por la normativa UNE-EN 50129. Se debera presentar un aval de la Solvencia

Técnica de la empresa externa para la actividad de evaluacién independiente de seguridad
para el nuevo sistema.
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Puesto que el sistema ASFA en via es una evolucidn del actualmente instalado, se utilizara
como criterio de aceptacion de riesgos el principio GAME (Globalmente Al Menos
Equivalente), que aplicado al nuevo sistema ASFA se traduce en:

"Las mejoras funcionales y técnicas introducidas en el sistema minimizan la tasa de
frecuencia de las situaciones de peligro existentes en las circulaciones al amparo de
sefalizacion lateral actual”.

El sistema resultara de la aplicacion de criterios RAMS en su disefio, construccion,
suministro, montaje, puesta en explotacion, mantenimiento y retirada/eliminacién, con el
objeto de evitar situaciones en contra de la seguridad.

El sistema funcionard en modo Fallo Seguro (Fa//-safe). El valor por defecto en caso de
desconfiguracion o averia, sera frecuencia L8 en las balizas genéricas y L11 en las balizas
fijas.

El sistema estard disefiado teniendo en consideracion la norma EN50159.

5.1.2.2.

FIABILIDAD

FI(S)-1

El fabricante desarrollara un calculo de la fiabilidad. El método de calculo debera acordarse
en el momento de la oferta entre el fabricante y el Adif, y debera estar de conformidad con
una norma reconocida.

FI(S)-2

El sistema dispondrd de una alta fiabilidad, con un valor de MTBF (Mean Time
BetweenfFailure) superior al que se indica a continuacion por mddulos:

e Baliza: 2x10° horas, para los equipos exteriores (402C). Dado que este dato esta
estrechamente relacionado con el disefio de los equipos, en cualquier caso se
deberdn justificar los niveles conseguidos.

e Unidad de Conexion: 2x10* horas. Dado que este dato esta estrechamente
relacionado con el disefio de los equipos y componentes empleados, en cualquier
caso se deberdn justificar los niveles conseguidos.

e ECB: 10.000 horas de funcionamiento.

FI(S)-3

Para mostrar si el equipo cumple con sus requisitos de fiabilidad establecidos, éste se
someterd a una evaluacion de fiabilidad seglin la normas IEC 60605.

5.1.2.3.

DISPONIBILIDAD

El sistema formado por la UCDIG y las balizas, dispondra de una alta disponibilidad con un
valor superior al 99,999%.

El sistema tendrd un tiempo de arranque inferior a 15s. Se entiende como tiempo de
arranque el tiempo medido entre Power ON del sistema y repercusidon en baliza del aspecto
en senal.

5.1.2.4.

MANTENIBILIDAD

MA(S)-1

Tanto los equipos como sus mddulos podran desconectarse y conectarse con la
alimentacion conectada, en caliente. Dichas operaciones se realizaran mediante la
aplicacion secuencial de las descripciones contenidas en el correspondiente Manual de
Mantenimiento.
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MA(S)-2

El TMPR o tiempo medio de reparacién, dependera para cada uno de los mddulos del
sistema ASFADV. Este valor debera ser desglosado como un dato necesario para cada uno
de los mddulos, teniendo en cuenta para su calculo, la suma de los siguientes tiempos:

- 10 Instante en que se verifica el fallo.

- tl Tiempo para la localizacidn del defecto.

- t2 Tiempo para el diagndstico.

- t3 Tiempo para el desmontaje (Acceso).

- t4 Tiempo para el desmontajede la pieza afectada.
- t5 Tiempo de espera por repuestos (logistico).

- t6 Tiempo para la reparacionde pieza.

- 17 Tiempo para el montaje de la pieza reparada.

- t8 Tiempo para ajustes y pruebas.

Siendo el sumatorio total, considerado elinstante de retorno del equipo a la operacion.

5.1.2.5. VIDA UTIL

La vida util de cada uno de los equipos estd estrechamente relacionada con el disefio de
los mismos, por lo que se deberan justificar los niveles conseguidos. Deberd ser de al menos
V(-1 |25 afios. Se entiende por vida Util el periodo de tiempo durante el cual el sistema debe
mantenerse dentro de unos niveles de fiabilidad aceptables o dentro del cual no se
produce un fallo irreparable.

5.1.3. REQUISITOS SW

SW-1

El suministrador debera desarrollar el software de acuerdo con las normas EN UNE 50128
e ISO/IEC/IEEE 90003. Durante la etapa de lanzamiento del desarrollo del sistema, el
proveedor debe acordar con la Autoridad Competente la versién a emplear de cada una
de las citadas normas o, si procede, el empleo de normas equivalentes vigentes.

SW-2

La justificacién del cumplimiento de las normas antes citadas se realizara en el caso de
seguridad.

SW-3

Los procedimientos de gestion de la configuracién deberan aplicarse de forma paralela
a las actividades del ciclo de vida que cubren todo el software y las herramientas
utilizadas para su desarrollo y mantenimiento. Estardn identificados desde el comienzo
del proyecto todos los productos SW que se van a generar y en los equipos/tarjetas que
se instalan.

SW-4

Las fases del ciclo de vida y la documentacidn del desarrollo del software deberdn estar
cubiertas.

El desarrollo del software debera estructurarse en fases definidas y en actividades.
Desde la fase de definicidn del sistema debe existir una jerarquia SW definida, para que
si se tiene necesidad de desarrollar SW adicional al identificado al comienzo del
proyecto, debe ser posible hacerlo tras la correspondiente justificacion de su disefio,
siguiendo todos los procesos y analisis que el resto del SW desarrollado para cumplir los
niveles objetivos de integridad de la seguridad.

Toda la documentacidn relativa al disefio del software deberd ser registrada mediante
el correspondiente plan de gestidn de la configuracion.
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REQUISITOS BALIZA ASFADV

Actualmente la baliza instalada en la RFIG es un circuito resonante serie LC (bobina-capacidad), siendo
la frecuencia de resonancia generada al paso del captador por encima de ella, la informacién que
transmite la baliza al equipo embarcado para su procesamiento y posterior establecimiento de controles.
La banda de frecuencias de trabajo de ASFA estd comprendida entre 50kHz y 135kHz.

5.2.

5.2.1.

REQUISITOS FUNCIONALES BALIZA ASFA-DIGITAL

La baliza sera un elemento pasivo, es decir, no necesita alimentacion para transmitir el
aspectomas restrictivo o fijo de una sefial determinada al equipamiento embarcado, aunque

F(B)-1 | _- ; . . g o " ',
(B) si la necesita para seleccionar la informacion a transmitir y fijar su aspecto en funcion de la
senal enviada por la Unidad de Conexion.
Las balizas genéricas dispondran de 2 modulos diferenciados:
F(B)-2 A) Seleccion de la emision.
B) Emisidn.
F(B)-3 |El mddulo de emisién de la baliza serd un conjunto de elementos pasivos.
F(B)-4 |Trasladado a E(B)-15.
OPCIONAL: Las balizas podran funcionar con y sin el médulo de seleccion. En el caso de no
existir médulo de seleccion, la seleccién de la frecuencia de emision de la baliza se realizard
FB)-5 mediante configurador.
Sin el mddulo de seleccidn operativo, sin el configurador o ante cualquier modo de fallo que
impida la seleccion de frecuencias, las balizas dardn siempre el fondo no configurado/por
defecto.
Los rangos de frecuencia de las balizas ASFA DIGITAL deben ser los siguientes:
FRECUENCIA DE BALIZA ASFA DIGITAL PARA SICVA
BALIZA fminima f nominal f mdxima
11 59250 60000 60760
12 63220 64020 64820
L3 67456 68310 69164
14* 71976 72887 73753
L5* 76798 77770 78742
L6* 81943 82980 84017
F(B)-6 L7 87470 88540 90496
L8 94346 95500 97610
L9* 102237 103007 105283
110* 118391 119839 122487
[11* 127698 129260 132116
(*) Nuevas frecuencias del sistema ASFA Digital Via.
La baliza estard diseriada para la frecuencia nominal indicada en la tabla en condiciones de temperatura
ambiente. Para criterios de aceptacion para montaje en campo y mantenimiento a lo largo de su vida
util, los valores de frecuencia minima y mdxima serdn los establecidos en el requisito F(E)-9.
La baliza estard disefiada para la frecuencia nominal indicada en la tabla en condiciones de
F(B)-7 |temperatura ambiente. Los valores de frecuencia minima y maxima son los criterios de
aceptacién para montaje en campo y a lo largo de su vida util.
F(B)-8 Todas las balizas tendran un fondo configurado y un fondo por defecto/no configurado.
Solo sera efectiva la captacion de las balizas situadas en la direccion de circulacion de los
K(B)-9 trenes. Es decir, las balizas instaladas para el sentido contrario de circulacion no deberan ser
captadas, ni siquiera en el caso de maxima desviacion de 60 mm del eje del captador hacia
la izquierda.
F(B)-10 La baliza genéricas recibirdan de la unidad de conexiéon o mddulo de PaN, la informacién

necesaria para la variar el aspecto de los datos a transmitir.
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F(B)-11

La baliza que esté asociada a una UCDIG,enviara a la unidad de conexidn su estado de Eficacia.
Ver definicion de la sefial discreta en F(B)-19 o protocolo de comunicaciones en el anexo 5.

F(B)-12

La baliza serd genérica en cuanto a disefio y tecnologia y su frecuencia de funcionamiento,
configurable mediante un modo seguro.

F(B)-13

Las balizas tendran el siguiente fondo no configurado o por defecto de fabrica:

e Baliza genérica: L8.
e Baliza LVI: L11.

F(B)-14

La asignacién de frecuencias segln el tipo de informacién que debe transmitir, serd el si-
guiente:

Baliza y Unidad Conexién ANALOGICA Baliza y UC DIGITAL
Punto de informacién Frecuencias | Punto de informacién Frecuencias

Balizas de senal de fo- L1, L2, L3, L8 | Balizas de sefial de focos L1,12,13, 15,
Cos L6, L8

Balizas previas de senal Balizas previas de senal| L1, L2, L3, L5,
de focos de focos L6, L7
Balizas de LVI (CSV y LTV) 11 Balizas de LVI (CSV y LTV)|L1, L9**, L10y
* *
(*) (*) 111
Balizas de senal de paso Balizas de sefal de paso a

. . L3 N - L3ylLL
a nivel protegido nivel protegido
Balizas de sefal de paso Balizas de sefal de paso a
a nivel no protegido nivel no protegido
Baliza de indicacion Baliza de indicacion cam-
cambio de senalizacion bio de senalizacion
Baliza de zona limite de Baliza de zona limite de

parada (no existe) parada L7

L1, L2, L3, L7

L1 L1, L8yL9

(no existe) LG

(*) Las LTV se deberdn serializar con L1 y [9** mientras el equipo embarcado esté configurado
en Fase 1.

(**) 19 no serd procesada como LVI en vehiculos que dispongan de la version de la FT
03.365.008.6+M1+M?2 y estén configurados como fase 2.

Para que el equipo embarcado capaz de procesar L10/L11 pueda pasar a Fase 2, todas las LV/

(LTV y CSV) deberdn estar implementadas con [10y [11.

F(B)-15

El acoplamiento inductivo entre la baliza y el captador del tren podra realizarse al menos a
velocidades comprendidas entre 0 y 220km/h.

F(B)-16

La baliza funcionard correctamente en las siguientes posiciones respecto al captador. Estos
valores son:

- Distancia maxima Baliza-Captador de 160 mm. (ATENCION: Iimite en cualquier parte
de la baliza con o sin inclinacion).

- Distancia minima Baliza-Captador de 80 mm. (ATENCION: Iimite en cualquier parte de
la baliza con o sin inclinacidn).

- Desviacion del eje de la baliza respecto al eje del captador: 60 mm hacia ambos
carriles (valor no valido para baliza de tercer carril).

- Médximo angulo de desviacion respecto al plano de rodadura en los tres ejes
espaciales: 5°.

F(B)-17

La baliza debe ser capaz de enviar informacidn al subsistema de captacién ASFA durante al
menos 2.3 ms en todas las condiciones de velocidad y posicion indicadas.
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F(B)-18

Se asigna la funcion de LVI a dos balizas con frecuencias L10 o L11, que se situaran en via por
parejas a una distancia de 6 metros (se admite una tolerancia de instalacion aproximada del
10% por facilidad de montaje en la via).

Estas balizas no llevaran conexién con la UCDIG ni con otro dispositivo. Por lo tanto, no
Ilevaran el conector para cable definido en el Anexo 4.

Si que llevaran tapon configurador segin la tabla descrita en F(B)-31.
Todos los modos de fallo de estas balizas, deberan provocar la emisién de L11.

F(B)-19

Las balizas asociadas a la UCDIG, dispondran de una senal de eficacia por 1 hilo que permitira
supervisar la funcionalidad de la misma. Ver definicion conector en Anexo 4.

DEFINICION CALCULO DE EFICACIA:
EFICACIA = Presencia * SintoniaOK * ElectronicaOK

- Sintonia 0K (**): la baliza pondra V (tensién suministrada por pines D y E) cuando el
acoplamiento con el captador es correcto para el aspecto seleccionado.

- Electrénica OK (**): la baliza pondra VI2 (divisor de tensidn de la tensién suministrada
por pines D y E) cuando la electrénica interna funciona de forma correcta.

- Presencia: Si esta la baliza, habra tension en este pin (suministrada por pin E).

(+x) Disponibles segin arquitectura.

F(B)-20

La baliza no deberd enviar ninguna informacién al subsistema de captaciéon ASFA o al ECB
cuando sea cubierta por una chapa de acero F-111 y espesor superior o igual a 1.2 mm. fijada
al soporte de la misma baliza.

F(B)-21

La baliza forma un circuito resonante con una capacidad diferente para cada uno de los
aspectos que debe presentar. Para generar cada una de las frecuencias de resonancia, al
acoplarse al captador al paso de este por encima de la baliza, serd necesario que la
informacion que envia la UCDIG sea empleada para activar un circuito interno de seguridad
intrinseca (EN 50126) que configura la capacidad correspondiente a la frecuencia de
resonancia.

F(B)-22

Se permitird la configuracidn del fondo mediante un configurador externo, que asegure un
procedimiento de configuracidn seguro y reversible, sin menoscabo de la fiabilidad.

F(B)-23

Existe una serie de balizas que no van conectadas a una unidad de conexion:

- Balizas con aspecto fijo. Estardn asociadas a sefiales con un Unico aspecto,
Limitaciones de Velocidad por Infraestructura, Zona Limite de Parada y Cambios de
Senalizacion.

- Balizas controladas por un equipo ajeno a ASFADV. Este es el caso de los Pasos a Nivel.

F(B)-24

En el caso de que la baliza reciba informacidn de activacion por mas de un canal del interfaz
paralelo, la baliza debe emitir el fondo configurado. En caso de que no sea capaz de emitir
fondo configurado, la baliza emitird la informacidn mas restrictiva de las que recibe, segtn el
criterio de prioridad indicado a continuacidn:

(M3s restrictivo) ... (Menos restrictivo): L1-L6-L5-L4-L2-13

En caso de que el aspecto mas restrictivo no esté configurado en la baliza, emitira la
informacion del Fondo por defecto.
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El fondo configurado debe corresponderse con la frecuencia de baliza asociada al aspecto
mas restrictivo que presente la senalizacidn. Es decir:
c g . . Fondo no configurado /
Ubicacion de Baliza Tipo de Baliza Fondo configurado por defecto
Baliza previa asociada a Sefal
de foco con indicacién de pa- L7
rada
Baliza de pie de sefial aso-
ciada a Senal de foco con in- L8
dicacién de parada
F(B)-25 : 2 acoi = GENERICA : : 18
Baliza previa asociada a Senal Frecuencia correspondiente al aspecto
de foco sin indicacion de pa- mds restrictivo que presente la sefial de
rada foco (actualmente 11 y [2)
Baliza de pie de sefial aso- Frecuencia correspondiente al aspecto
ciada a Senal de foco sin indi- mds restrictivo que presente la sefial de
cacién de parada foco (actualmente L1y 12)
. LvI 10011 * 11
Anuncio de LVI 1olo
Paso a nivel 19
(ambio de sefializacién GENERICA L4 * 18
Zona Limite de Parada L7*
(*) Estas balizas se montan en parejas a distancia concreta segtin cada caso.
F(B)-26 | Los modos de fallos de la Baliza no provocaran ningun tipo de anomalia sobre la UCDIG.
La asignacion de fondos segtn fallo es:
Fallos Fondo
F(B)-27 Fallo en seleccion de frecuencia * Por Defecto
Ausencia de configuracion de fondo /Fallo de Por Defecto
configuracién de fondo
(*) El fallo en seleccion de frecuencia en la baliza debe Ilevar la misma a una situacién que
mitigue el origen del fallo.
La baliza no deberd pasar por fondo ni por frecuencia intermedias, cuando se produzca una
K(B)-28 transicion de aspectos en la seial, es decir la transicion entre frecuencias deberd ser lo
suficientemente rapida como para que, a tension de trabajo, la baliza no emita la frecuencia
de fondo configurada (tiempo de conmutacién <1.6 mseg).
K(B)-29 Los modos de fallos de una de las balizas asociadas a una UCDIG no deberd de afectar a las
otras balizas.
La baliza se recuperara automaticamente de las posibles averias o fallos esporadicos que
F(B)-30 | pudieran producirse. No obstante dichos fallos quedaran registrados conforme a lo
especificado en el Anejo 6.
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5.2.2.

La baliza debera llevar un sistema de configuracion que permita definir los valores de fondo
configurado e indicaciones posibles de la baliza. El configurador/tapdn impedira también que
la baliza presente una frecuencia que no esté configurada en el mismo.

TAPONES PARA CONFIGURACION DE FONDOS

TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6 TIPO 7 TIPO 8 SIN TAPON
SENAL DE FOCOS SENAL DE ANUNCIO DE
UTIILZACION ASOCIADA SENAL PASO A ~CAMBIO LIMITACION VELOCIDAD POR
PIE PREVIA PIEY PREVIA NIVEL SENALIZACION INFRAESTRUCTURA - LVI
(CSV/LTV)
FONDO CONFIGURADO L8 L7 L1 L9 L4 L10 L11
F(B)—31 L1 Sl Sl Sl
ASPECTOS 2 4 J g
POSIBLES L3 Sl
SELEECIONABLE
S EN BALIZA L5 S| Sl
GENERICA L6 S| ] |
L8 * Sl Sl Sl
FONDO POR DEFECTO | L8 /L11*** | L8 /L11*** | L8 /L11*** | L8 /L11*** | L8 /L11*** L8 / L11*** L8** /111 Lg** /111 L8 oL11
* Sistemas que diponen de opcidn de activacion de este aspecto.
**S6lo se darfa el caso si se monta el tipo de tapon en la baliza genérica.
*** S6lo se daria el caso si se monta el tapon en la baliza LVI.
NO =Se fuerza el fondo por defecto
Para tercer carril (ancho mixto), existird una baliza fija y una baliza genérica, ambas con las
F(B)-32 | mismas caracteristicas funcionales, eléctricas y de conexionado que las balizas de ancho

simple.

REQUISITOS ELECTRICOS BALIZA ASFA-DIGITAL

Las balizas que no dispongan del médulo de seleccion, aunque si de médulo externo de
configuracion, no tendran conexion eléctrica externa. Seran denominadas a partir de ahora

E(B)-1 Balizas Fijas.
Estas balizas son las descritas en F(B)-23.
E(B)-2 La conexion entre la baliza y la UC se realizard a través de un conector estandarizado (segtin
anejo 4).
E(B)-3 El cable de conexién UC-Baliza debera estar conectorizado en el extremo de la baliza y con
terminables embornables en el otro extremo con conectores macho en punta crimpables.
E(B)-&4 | EI cableado tendré el cédigo de identificacion de cables que se especifica en el anexo &.
E(B)-5 La baliza fija sera un dispositivo estatico y pasivo, es decir, no necesita alimentacién para
realizar la transmision de la informacion.
La baliza genérica con médulo de seleccién si necesita alimentacidn para variar y mantener
E(B)-6 la informacion a transmitir cuando no se trata de la frecuencia de fondo. En caso de no
recibir ninguna alimentacidn, por fallo en la UCDIG o por ausencia de alimentacién del
enclavamiento, transmitira la frecuencia de fondo configurado.
En cada momento, la frecuencia de resonancia que resulta del acoplamiento inductivo entre
E(B)-7 | el circuito de emisién y el Amplificador/Captador del vehiculo, serd la informacién que

transmitird la baliza.
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5.2.3.

La parte eléctrica de la baliza contenida en el nicleo dispondra de los siguientes elementos:

= (ircuito de seleccidn de capacidades del circuito resonante. No disponible en la baliza
fija.

= Bobina de inductancia fija, a la que se conectan una o varias capacidades en funcién
de la Idgica controlada desde la unidad de conexidn. Esta bobina estard construida
de tal forma que se evite un cortocircuito de las espiras.

= El disefio de la inductancia debe garantizar el correcto acoplamiento inductivo entre
la baliza y el captador, incluso en las condiciones mas desfavorables de la ubicacion
de este ultimo.

= (apacidades. Se emplearan componentes que garanticen resistencia y funcionamiento
en base a las condiciones ambientales a las que se ven sometidas las balizas sobre la
via. Deben asegurar los parametros funcionales y de fiabilidad definidos en este
documento.

La conexidn de entrada a la baliza se realizard mediante un conjunto de sefales, cuyas
caracteristicas se describen en el anexo 4. £stas entradas deberan estar protegidas ante una
conexion erronea puntual de cambio de polaridad.

La seleccion de aspectos serd univoca asegurandose que, en caso de fallo, siempre se
seleccionard la informacidn mas restrictiva (Métodos seguros de activacion), segiin F(B)-24.

La baliza actuard en modo Fallo Seguro (Fail-safe) cuando la tensién del médulo de seleccion
se encuentre fuera del rango de alimentacion establecido.

Requisito eliminado.

La baliza actuard en modo Fallo Seguro (Fail-safe), dando fondo por defecto, cuando se
produzcan fallos eléctricos en el configurador externo.

La baliza actuara en modo Fallo Seguro (Fail-safe), dando fondo configurado, cuando se
produzcan fallos eléctricos en el conector del cable siempre que sea posible detectarlos o sin
presencia del conector.

El mddulo de seleccidon de baliza funcionara con tensidn eléctrica de 6Vcc (+2Vcc/-1,8Vcc) con
el objeto de poder interconectar balizas nuevas y actuales con UC analdgicas y digitales.

La corriente maxima demandada en los canales de activacion de los aspectos serd de 90mA
a la tension nominal de 6Vcc + 1Vcc.

Cuando se seleccione un aspecto valido en la baliza, Unicamente puede existir tensién/co-
rriente entre el pin seleccionado y el comun (K). No podran existir valores superiores a 100 mV
de tensién o 1 mA de corriente en ningln otro pin que no esté seleccionado. . Ver Anexo &.

REQUISITOS MECANICOS BALIZA ASFA-DIGITAL

Las balizas se instalardn en via mediante un conjunto de elementos de sujecion y proteccion
compatibles con todos los tipos de traviesas existentes.

El conjunto de baliza-soporte dispondra de un elemento apantallante que evite la transmisién
al equipo captador de los trenes, de la informacion emitida. Ver requisito F(B)-20.
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M(B)-3

La configuracién de las frecuencias emitidas por la baliza podra realizarse mediante un
configurador externo que sea seguro y no pueda ser manipulado por personal no
autorizado.Dicho conector configurador sera antivandalico, con precinto por cable de acero,
con las siguientes caracteristicas:

e Estandar en formato precintable (existente como referencia en diversos proveedores).

e El diametro del precinto tendra que ser valido para un cable de acero de
diametro=0,6 mm.

e No serd necesaria ninguna herramienta especial para aplicar el precintado

e Los precintos dispondran de un identificador numérico Unico y propuesto por cada
’ 7

proveedor, que serd referenciado en las instrucciones de puesta en marcha.

Existira un Unico tipo de baliza fija para LVI. Esta baliza dispondra de las frecuencias L10 y
L11. Mecadnicamente esta baliza solo llevard conector de configurador y no llevard conector
para cable. Este tipo de balizas se identificaran con el mismo color de las sefiales CSV (RAL
2010 Signal Orange).

RAL 2010 Sigaal Orangs

El resto de frecuencias (L1, L2, L3, L4, L5, L6, L7, L8 y L9) seran implementadas con una baliza
genérica que dispondrd de tapon configurador y conector de cable con la UCDIG/PaN segln
anexo 4. El color para dichas balizas sera el RAL 9017 (Traffic Black).

RAL 9017

Traffic black

M(B)-6 |Trasladado al requisito M(B)-24.

La baliza sera un bloque tnico, sin acceso a los modulos de emisidn y seleccién.

M(B)-7 OPCIONAL: En las balizas que incorporen electrénica digital, dicha electrénica se incorporara a
un mddulo independiente que permita su manipulacion sin perturbar el cumplimiento de
normativa constructiva del conjunto de la baliza.

M(B)-8 Las dimensiones y ubicacién del médulo de emisiéon de la baliza, asegurard la emisidn efectiva
de todas las frecuencias.

M(B)-9 |Trasladado al requisito M(B)-25.

El conjunto baliza junto con los soportes, herrajes de sujecion y, si procede, chapa de acero

M(B)-10 | utilizada para inhibir la emision, deberan cumplir las normas de galibo de las diferentes vias
disponibles en la RFIG. Ver referencia ORDEN FOM/1630/2015.

M(B)-11 | Trasladado al requisito M(B)-26.
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M(B)-12

OPCIONAL: Las balizas incluirdn una Etiqueta RFID para identificacion (UHF-GEN2), que pueda
ser leida al menos a velocidades comprendidas entre 0 y 220 km/h y que no interfiera en la
captacion de la baliza ASFA DIGITAL. La ubicacion de dicha etiqueta tendra que estar en un
lugar solo accesible/manipulable por los técnicos de mantenimiento. Para mas informacion
remitirse a la documentacion técnica correspondiente (RFID-02).

Las balizas deberan llevar una chapa de identificacion simplificada, con al menos la siguiente
informacion:

- Denominacidn de fabricante.

M(B)-13 - (odigo de producto / Tipo de baliza.
- Nuamero de serie de producto.
- Fecha de fabricacidn.
M(B)-14 | OPCIONAL: Disefio unico de la baliza valido tanto para ancho unico como para ancho mixto.

M(B)-15

Las dimensiones de la baliza serdn definidas en base al disefio de sus componentes internos,
minimizandolo lo mas posible. Constard de las siguientes partes:

= Nlcleo de la baliza: Exteriormente serd un bloque, en el interior del cual se encuentre
la parte eléctrica completamente inaccesible y estanca.

= (ubierta: Dispondra de una carcasa de un material que ofrezca gran resistencia al
impacto y a su montaje en intemperie (lluvia, degradacidn ultravioleta, temperatura,
derrame de productos quimicos, etc.). Dentro de ella ird alojado el nucleo de la baliza.
Ver requisitos especificos Medio-Ambientales en el siguiente apartado.

La baliza dispondra de elementos adecuados para la absorcién de vibraciones que pudieran
fatigar los elementos mecanicos de la parte eléctrica. El material mas apropiado serd definido

M(B)-16 por el fabricante, siendo imprescindible su resistencia a las condiciones ambientales
extremas.
M(B)-17 | La baliza tendra redondeadas las aristas y bordes de todas las piezas.
M(B)-18 |Trasladado al requisito M(B)-27.
El peso de la baliza permitird su manipulacién y transporte por una Unica persona sin riesgo
M(B)-19 ; ?
de lesiones. No podra superar los 15 kg.
M(B)-20 Situacién de la baliza sobre la via se realizard seglin lo indicado en la NAS 154, para cada tipo
de via (Convencional, Alta Velocidad, RAM y Tercer Carril).
La Carcasa sera de material aislante y resistente al fuego con un nivel de proteccién minimo
M(B)-21 ,
HB segun UL-94.
Las fijaciones deberdan impedir desplazamientos en cualquier eje de la baliza respecto a su
M(B)-22 | cota nominal de instalacion. Dispondra también de los dispositivos adecuados que eviten el
afloje de la tornilleria de sujecién.
M(B)-23 OPCIONAL: Si la baliza incorporara electrénica digital, dicha electrénica estara encapsulada, y
separada de los mddulos de emisidn y seleccidn, para que sea facilmente reemplazable.
5.2.3.1. REQUISITOS MECANICOS ESPECIFICOS BALIZA DE ANCHO SIMPLE
M(B)-24 | La nueva baliza serd compatible con los soportes actuales y sus fijaciones. Ver ITS n217.
M(B)-25 El conjunto baliza, soportes y herrajes de sujecidon deberd circunscribirse al volumen de las
carcasas y proteccionesde las balizas analdgicas de ancho simple.
M(B)-26 El posicionamiento de la baliza en via cumplird con los requisitos aplicables a las balizas
analdgicas existentes. Ver referencia ITS N2 17 y NAS 154.




hodiF

M(B)-27

Las dimensiones de la baliza vendran determinada por los soportes actualmente en via,
quedando el plano superior del conjunto baliza-soporte como maximo a nivel de las balizas
analdgicas actuales (40 mm por encima del plano de rodadura de carril) y deseable a nivel
del plano de rodadura del carril.

5.2.3.2.

REQUISITOS MECANICOS ESPECIFICOS BALIZA DE ANCHO MIXTO

M(B)-28

Las dimensiones propuestas para este tipo de baliza son las siguientes:
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Las cotas relativas a fijaciones, situacidon de conectores y tope para ECB deben ser exactas. El
resto de cotas deben entenderse como maximas, pudiendo reducirse siempre que no afecten
a las anteriormente mencionadas.

M(B)-29

Dentro de la zona de conectores deben quedar incluidos los siguientes elementos: el conector
fijo de la baliza genérica, el conector aéreo de la manguera, el prensaestopas que une el
conector aéreo con el tubo corrugado y la coca que toma la manguera para alejarse de la
baliza.

M(B)-30

Dispondra de ubicacién para el ECB (una linea con relieve guiara la colocacion de este
elemento).
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5.2.4.

M(B)-31

Las balizas de ancho mixto se podran instalar en anchos simples UICy CONV y en TERCER CARRIL.
En la instalacidn, el plano superior del conjunto baliza-soporte sera como maximo a nivel de
las balizas analdgicas actuales (35 mm por encima del plano de rodadura de carril) y deseable
a nivel del plano de rodadura del carril. Para este tipo de instalacion se considerara la
siguiente situacion respecto a carril exterior derecho segln sentido de circulacién:

520

-
-

,—| BALIZA ASFA-DIGITAL |_|

3 &

 J

REQUISITOS MEDIO-AMBIENTALES BALIZA ASFA-DIGITAL

La baliza se deberd disenar segln requisitos ambientales definidos en la norma UNE-EN
50125-3, cumpliendo al menos los siguientes requisitos:

B(B)-1 - Altitud: Clase AX
- Temperatura: Clase T1 (-25°Ca +70°Q) y
- Humedad Relativa: min 5% - max 95%
B(B)-2 |Los ensayos correspondientes se realizaran segun dicha norma.
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Vibraciones

El equipo debe ser capaz de funcionar y no verse alterada su funcionalidad en el transcurso
de su vida atil ante las vibraciones y aceleraciones a las que se verd sometido seglin su
ubicacién en la infraestructura ferroviaria. Deberd tenerse en cuenta los efectos debidos a las
vibraciones producidas por el paso de trenes.

En funcion de su ubicacidn debera ser capaz de resistir las aceleraciones especificadas en la
norma UNE-EN 50125-3, es decir:

Aceleraci6n Aceleracion ., o
_ . . Aceleracion longitudinal
Posicion vertical eficaz transversal
eficaz m/s?
m/s? eficaz m/s?
Sobre la traviesa* 130 50 90
Sobre el balasto 10 10 10
B(B)-3 Sobre carril 280 140 50
(*) Con los soportes de madera actuales, la posicidn sera sobre traviesa.
Cuyos ejes son:
Vertical ;
: Longitudinal
Reil / '
> Transversal
Tra\_/iesas
La densidad espectral de potencia de vibracion, medida en (m/s2)2/Hz, que debe ser capaz de
soportar el equipo sin que su funcionalidad se vea afectada, son las recogidas en las curvas
del anexo C de la norma UNE-EN 50125-3, siendo de aplicacién las correspondientes a las
vibraciones en traviesa y balasto.
Choques
Los equipos deben ser capaces de resistir impactos directos sin que se vea afectada su
funcionalidad dentro del rango de aceleracién y duracion definido en la norma UNE-EN
50125-3, es decir:
Aceleracion (m/s?)/Duracién (ms)
B(B)-4 Posicién Media Valor de Pico
Sobre traviesa* 300/8 800/2
Sobre el balasto 50/11 100/8
Sobre carril 420/6 2500/1

(*) Con los soportes de madera actuales, la posicidn sera sobre traviesa.
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Viento
B(B)-5 | Los equipos deberan disenarse para soportar los esfuerzos generados, tanto por viento natural
como por el movimiento del aire producido en la zona de la via por la circulacién del tren.
Lluvia
Los equipos seran, como minimo, de clase T2 (UNE EN 50125-3), es decir, seran capaces de
soportar precipitaciones de 6 mm/min.
Se debe tener en cuenta la accion combinada de lluvia y viento, siendo por tanto resistente a
vientos de hasta 50 m/s acompanados de precipitaciones de 6 mm/min.
B(B)-6 | Dado su disposicién en la via el equipo serd resistente a inundaciones y a la inmersién en
agua sin que se produzca ningun tipo de degradacidn técnica o funcional.
En virtud de lo anteriormente expuesto y en base a la norma EN 60529, el grado de proteccidn
IP para la Baliza ASFA-Digital, debe ser IP67.
En base a esta norma deben fijarse los ensayos necesarios para verificar el grado de proteccidn
exigido.
Nieve y granizo
Estos elementos de via seran resistentes al impacto de granizo con un diametro maximo de
B(B)-7 |15 mm. Debe tenerse en cuenta la acciéon combinada de granizo y viento.
Debe ser resistente a la acumulacién de nieve y al efecto que produciria esta acumulacién en
la lectura de la baliza al paso de trenes, en el caso mas desfavorable de 135 milimetros.
Hielo
B(B)-8 | Deberd tenerse en cuenta el efecto de la formacion o caida de hielo sobre estos elementos de
via.
Radiacidn solar
Los equipos expuestos a la radiacién solar no seran afectados por la misma, considerando
B(B)-9 | como nivel maximo el de 1120 W/m2. Se deberdn tomar precauciones para el efecto de los
rayos UV sobre los equipos expuestos a la radiacion solar. La duracién maxima de la exposicién
a la radiacidén solar se debera considerar convencionalmente igual a 10 horas/dia.
Contaminacion
En el disefio de los equipos se deberd tener en cuenta los efectos de la contaminacion.
Se deben proporcionar los medios necesarios para reducir la contaminacién mediante el uso
eficaz de protecciones de tal forma que se cumplan los grados de proteccion recogido en la
norma UNE-EN 50124-1 especificos para contaminantes.
Los tipos de contaminantes a los cuales debe ser resistente son los recogidos en las normas
UNE-EN 50125-3 y EN 60721-3). En base a este requisito se deriva la necesidad de unos
grados de proteccién minima contra contaminantes de los siguientes niveles:
- PD4A.
- 42 (Medio)  Para sustancias quimicas activas.
- LB1 (Medio) Para sustancias bioldgicas activas.
B(B)-10 - 4S3 (Alto) Para sustancias mecanicas activas.
La definicidn de sustancias quimicas, bioldgicas y mecanicas activas se hace conforme a la
norma EN 60721-3-4.
Los agentes contaminantes minimos para estas pruebas son:
- Acido muy fuerte (nivel de pH igual o inferior a 5,5).
- Alcalino fuerte. (nivel de pH igual o superior a 8).
- Con herbicidas (glifosato sistémico de amplio espectro).
Las condiciones de las pruebas y los indices de superacién de las mismas, segln indica la
norma indicada. Como minimo:
- Medidas iniciales: inspeccion visual y verificaciéon de funcionamiento.
- Medidas finales: inspeccion donde se verifique que se mantienen las condiciones
mecdanicas y de funcionamiento.
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5.2.5. REQUISITOS COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA BALIZA ASFA-DIGITAL

Respecto a la compatibilidad electromagnética, los elementos de la baliza estaran
suficientemente protegidos contra posibles perturbaciones existentes en el entorno

(EM(B)-1 |ferroviario, causados por transitorios en rafagas e interferencias radiadas y conducidas.

También se debera proteger frente a las descargas atmosféricas que por su ubicacién pueda
soportar. (UNE-EN 50121-4).

La instalacion de la baliza en via debera asegurar que su campo electromagnético no se vera
afectado por masas metalicas de carriles, las propias traviesas o por masas de infraestructura
existentes a nivel de traviesa bajo dicha baliza (como por ej. puentes, herrajes, etc....).

(EM(B)-2 | Dicha instalacion se llevard a cabo acorde al manual de instalacién, prestandose especial

atencidn a ciertos puntos criticos de la RFIG como medida de control adicional. Ademas, para
los casos puntuales en los que detecten masas metdlicas préximas, se realizaran pruebasin-
situ para demostrar la no afeccion de dichas masas metdlicas sobre la baliza.

(EM(B)-3 | Se deberan cumplir los requisitos electromagnéticos especificados en la norma EN 50125-3.

(EM(B)-4

No se debera emitir radiofrecuencia por encima de los niveles definidos en la normativa
aplicable (UNE-EN 50121-4).

El sistema sera compatible con todo tipo de material rodante que esté homologado conforme

(EM(B)-5 |a la EN 50238 y las ETH (Especificacion Técnica de Homologacion de Material Rodante) en

vigor.

(EM(B)-6

El sistema serd inmune a las perturbaciones producidas por la corriente de traccion de los
sistemas de electrificacion instalados en la REFIG:

- 2x25 kVca.

- 1x25 kVca.

- 3 kvVcc.

Incluida la compatibilidad de las conexiones a carril de las SSEE.

El sistema sera inmune a las perturbaciones producidas por cualquier sistema eléctrico y/o

CEM(B)-7 electrénico instalado en el entorno de la via.

5.2.6. REQUISITOS CONEXIONADO BALIZA ASFA-DIGITAL

La conexion de la baliza con la UCDIG, se realizara seglin el anexo correspondiente a través de
un conector estandarizado IP67 para permitir la intercambiabilidad.

En el cableado se tendrdn en cuenta las siguientes normas de referencia:
- UNE-EN 50124-1.

- UNE-EN 50124-2.
- UNE-EN 50261.

Durante el funcionamiento normal, asi como en condiciones accidentales, la instalacion de las
balizas y los cables de interfaz con la UCDIG deberan estar provistos de medios adecuados para
garantizar:

1. Proteccion de personas contra descargas eléctricas (por ejemplo, pasando por encima

de la baliza).
2. Proteccion de los equipos contra los dafios debidos a sobretensiones.

El cable de conexidn de la baliza debe apantallarse, ya que las magnitudes perturbadoras que
caben esperar abarcan una extensa banda de frecuencias. Se entregard el disefio conceptual
del apantallamiento del mismo.




hodiF

5.3.

5.3.1.

Para garantizar la eficacia, el conexionado de la pantalla exige que unos materiales sean
elegidos de manera acorde. Es imprescindible llevar a cabo las siguientes acciones:

- Todas las conexiones deben establecerse con buena conductividad, resistentes a
sacudidas, verificables y con superficies de contacto desnudas.

((B)-5 - En el caso de uniones atornilladas, deben emplearse arandelas dentadas o arandelas
de contacto con bordes de cierre.
- las superficies de contacto deben protegerse permanentemente de la corrosidn.
- Enlos contactos y conexiones no se utilizaran pares de materiales que puedan producir
su corrosion.
El cableado de la baliza serd sometido a pruebas de rigidez y aislamiento para asegurar el
((B)-6 - - e
correcto funcionamiento durante toda su vida util.
La resistencia al aislamiento y la rigidez dieléctrica de la baliza dependeran del disefio de la
misma, por lo que se justificaran los niveles obtenidos. Dichos valores debera cumplir al menos:
(B)-7 - Resistencia al Aislamiento: 500MQ. Soportando 500Vdc durante 1 min.

- Rigidez Dieléctrica: 3kV.

- Voltaje minimo de impulso de & kV entre cualquier parte metdlica de la baliza (por
ejemplo, la fijacion de dispositivos, conectores, etc.), directa o indirectamente
conectado con la tierra, y la cubierta de la Baliza.

UNIDAD DE CONEXION ASFADV (UCDIG)

REQUISITOS FUNCIONALES UCDIG.

F(U)-1

La principal funcién de este equipo es realizar la interfaz entre la sefalizacion lateral y las
nuevas balizas (directamente o a través de la caja de conexién intermedia), para que éstas
Gltimas transmitan el estado de la senalizacidn al equipo ASFA embarcado. Controla que las
balizas que tenga conectadas reflejen el aspecto indicado por la sefializacion.

La UCDIG traduce el estado de la sefalizacion lateral a una salida eléctrica que es capaz de
conmutar la baliza a la frecuencia de resonancia correspondiente a este estado.

La Unidad de Conexion garantizara de forma segura que en ninglin caso se transmiten
comandos al Equipo Intermedio de Conexién o a la propia baliza que provoquen una frecuencia
emitida por la baliza mas permisiva que el aspecto que esté presentando en cada instante la
sefializacidn lateral. En esta consideracion no se incluyen los tiempos de transmisién de la
informacion a las balizas, conforme a lo especificado en el Anexo 5 de este documento.

Los modos de fallo de la UCDIG no repercutiran sobre la sefializacion ni sobre el enclavamiento.
Solo sobre sus balizas, a la que llevara a su fondo configurado, excepto en el fallo del médulo
de sensado de pantalla.

La Unidad de Conexidn deberd ser capaz de evitar el paso por fondo en las balizas cuando se
produzca una transicién de aspectos en la sefal, es decir la transicién entre aspectos debera
ser lo suficientemente rapida como para evitar que la baliza quede sin informacién y por tanto
emita la frecuencia de fondo configurada. Para cumplir con esta funcién se configurardn las
temporizaciones de cambio de frecuencia de baliza en funcidn de las transiciones de aspecto
de la senal.

La UCDIG dispondra de un modo de configuracion mediante el cual se seleccionen los aspectos
que realmente puede mostrar la sefal a la que se encuentra asignada. Con lo que, la deteccién
de un aspecto no configurado deberd provocar que la UCDIG ponga las balizas controladas en el
fondo configurado. El modo de configuracion se encuentra descrito en el Anejo 8.
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El tiempo que transcurre desde el cambio de aspecto de sefial hasta la activacién de la
frecuencia correspondiente en baliza sera la suma de los siguientes valores:

1. Tiempo de lectura de sensores y logica de gestion de balizas.
2. Temporizacién asociada a cambio de aspecto.

3. Tiempo de transmisién de informacién hasta la baliza o, en su caso hasta el Equipo
Intermedio de Conexion.

L. Tiempo de activacion de los circuitos correspondientes en baliza mas, en su caso, el
tiempo de proceso del Equipo Intermedio de Conexion.

El valor 2 sera configurable para cada cambio de aspecto en senal. Sera suficiente con 2 valores
de modo que la UCDIG venga configurada de serie para los valores mas comunes de tiempo de
conmutacién y disponga de un segundo valor que cubra los otros casos. Lo que se pretende
también es que todos los valores configurables se encuentren grabados en un componente
facilmente reemplazable o configurable in-situ, lo que permitiria realizar una
actualizacion/modificacion generalizada si las circunstancias lo requiriesen (como detectar
algin problema durante su funcionamiento en explotacién, no previsto).

La suma de los valores de los tiempos 1, 3 y &4 no superard los 500 ms.

F(u)-8

La UCDIG se debera poder configurar de modo sencillo por el personal de mantenimiento e
instalaciones, para seleccionar funcionamiento en modo Analdgico (L1-L2-13) o Digital (L1-L2-
L3-L5-16), de modo que esta UCDIG pueda ser compatible con balizas ASFA Analdgicas o las
nuevas digitales.

Mddulo Deteccion

de Aspectos + Sensores:

La Unidad de Conexidon tendra una arquitectura redundante para la deteccion de estado de la
senalizacidon lateral, comparandose:

- Para sefales focos de lampara=> la corriente de primario y secundario de su
transformador.

- Parasenfales de focos Led - la corriente de primario y secundario de su transformador.

- Parasenales de focos Led = si carece de transformador, la corriente en sus dos hilos de
alimentacion.

- Para pantallas alfanuméricas de lampara-> la corriente de primario y secundario de su
transformador.

- Para pantallas alfanuméricas de Led - la corriente de primario y secundario de su
transformador.

- Para pantallas alfanuméricas de Led - si carece de transformador, la corriente en sus
dos hilos de alimentacion.

Como los rangos de corriente controlados difieren considerablemente y podrian solaparse,
debera disponerse de un modo de configuracion rapida y sencilla de los rangos a sensar.

F(u)-10

La deteccidn de estados de la sefializacion lateral se realizara mediante el empleo de sensores
no invasivos, es decir, sin interaccidn eléctrica con la sefal. El sensor sera de efecto Hall en lazo
cerrado o detector de corriente toroidal.

F(U)-11

Los sensores (al menos de las lamparas rojo y amarillo) deberdn estar supervisados en todo
momento, de modo que se detecte el fallo eléctrico de uno o ambos sensores.

F(U)-12

Los modos de fallo de funcionamiento de este mddulo no tendrdn ninguna repercusién sobre
la sefializacién lateral o el enclavamiento y tendran las siguientes consecuencias:
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Fallos Accion en la UCDIG Aspecto en baliza

Fallo de inconsistencia de .
. L, . Corte de las sefiales de control de )
informacién asociada a Fondo configurado

e g balizas
sefalizacion lateral.

Fallo en médulo de sensado de | Corte en las sefiales de control de

. Fondo configurado
focos balizas

3 No se tendra en cuenta el sensado . .
Fallo en mdédulo de sensado de j , | El correspondiente alaseial de
N de la pantallay sélo se procesara
pantalla foco(s)

el de foco(s)

(*) En el caso de fallo en sensado o fusidn de la lampara de pantalla, no se activara el fondo
configurado en balizas.

F(u)-13

Los valores de intensidad de los sensores.

- Primario lampara encendida: entre 20mA y 500maA.
- Primario lampara apagada: <15 mA.

- Secundario lampara encendida: entre 0,5A y 4,5A.
- Secundario lampara apagada: < 400 mA.

Estos valores deberan ser también configurables en el firmware de equipo si fuese requerido
para controlar algin nuevo tipo de sefal.
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Mddulo de Control (Unidad Central de Proceso):

El mddulo de control ejecutara las siguientes funciones principales:
- (Captura de estado de todos los sensores del médulo de deteccidn.
- Ldgica de asociacidn de estado de sensores con aspectos de baliza.
- Registro interno de eventos.
F(U)-14 - Diagnosis permanente del sistema completo.
- Gestion del mddulo de comunicaciones cuyos enlaces son los siguientes:
o Comunicaciones con balizas y/o equipos intermedios de conexidn.
o Comunicaciones con el enclavamiento (a través de un enlace serie. OPCIONAL).
o Comunicaciones en red IP (cableada o inalambrica), con un Sistema de Ayuda
al Mantenimiento (SAM) o supervision remota.
La légica de asociacion entre senalizacién y la informacién que transmitira la baliza
(correspondientes a la Fase 2) serd la siguiente:
Frec. Aspecto
Activada en Aspecto senal Foco/Pantall Condiciones
Baliza a
Ambos detectores de amarillo
detectan la senal de encendido de la
[dmpara amarilla.
El aspecto puede, 0 no, ser
Anuncio de parada destellante.
L1 Anuncio de parada Amarillo No estén encendidos el resto de
inmediata focos.
No esté encendida la pantalla
alfanumérica de la sefal
correspondiente a preanuncio de
parada.
Ambos detectores de verde detectan
la senal de encendido de la ldmpara
verde.
.0 . . Se detecte que el verde es
F(U)-15 L2 Via libre condicional Verde destellante.
No estén encendidos el resto de
focos, ni la pantalla alfanumérica (si
hubiese).
Ambos detectores de verde detectan
la senal de encendido de la ldmpara
verde.
.0 No estén encendidos el resto de
13 Via libre Verde focos, ni la pantalla alfanumérica (si
hubiese).
Se detecte que el verde no es
destellante.
v No se controla desde la U.C.porque
Paso a nivel protegido. existe un modulo de control de baliza
Ly l en el propio Paso a Nivel.
Cambio de sefializacién No aplica No se controla C]’,;i.;de fa U.C. Fondo
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Ambos detectores de amarillo
detectan la sefial de encendido (fijo)

. de la lampara amarilla.
L:)?r?{;llllgl No estén encendidos el resto de
L5 Preanuncio de parada Alfanumeér focos.
ica Se detecte que la pantalla

alfanumérica de la sefal
correspondiente a pre-anuncio de
parada esta encendida.
Ambos detectores de amarillo
detectan la sefial de encendido (fijo)
de la lampara amarilla.
Ambos detectores de verde detectan

. iz Verdey | la sefial de encendido de la lampara
L6 Anuncio de precaucion Amarillo verde.
Se detecte que el verde no es
destellante.
No estén encendidos el resto de
focos.
L7 Zona Limite de Parada No aplica No se controla c;%;de fa U.C. Baliza

Sefal de parada
Movimiento autorizado

L7 Rebase autorizado Roio Los dos detectores.de rojo se
(previa) Maniobra autorizada ) encuentran activados.
L8 Marcha limitada
(pie)
~ Sefal No se recibe sefial de ningln
Senal apagada apagada detector.
No se controla desde la U.C, ya que
L9 Paso a nivel no protegido. existe un modulo de control de baliza
en el propio Paso a Nivel.
Anuncio de Limitacion
L10 temporal de velocidad No aplica No se m/_;g‘r o/a dezdi’_/ d ?(D /6, se
Jlimitacién Velocidad utiliza una baliza 1ja
Anuncio de Limitacion
L11 temporal de velocidad No aplica No se m/‘;{r bla des d‘;./ d ]I{[D /6, se
JLimitacién Velocidad utiliza una baliza fija

Cualquier otra combinacidn de aspectos que no esté recogida en el cuadro anterior o si:
[ ]

F(U)-16 °

alguno de los detectores de rojo se encuentra activado o,

se detecta un aspecto en la sefial que no corresponde con los configurados o,

la informacion detectada en la sefial y la enviada a la baliza es diferente, debera de
provocar que la baliza pase a dar indicacién de fondo configurado.
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Los modos de fallo de funcionamiento de este médulo tendran las siguientes consecuencias:

Fallos Accién en la UCDIG Aspecto en baliza
Corte de las sefiales de control de

Fallo en el Médulo de Control . Fondo configurado
balizas

Al desaparecer el fallo, durante al menos 10 segundos (este tiempo deberd ser configurable), la
UCDIG recuperara de modo automatico su funcionamiento normal.

El componente electrénico que contenga el "Firmware" debe ser facilmente accesible y
reemplazable por el personal de mantenimiento.

F(U)-18.1

A continuacidn se muestra la tabla para gestidn de errores internos:

LEDS EN LA UCDIG [ LEDS EN EIC AFECTADAS
[ uc He v v A A via | e R 3 u [t 3 [t 15 L3 ue ec BAL
Afectada
1| ERRORCOMUNICACIONES CON EIC EXISTENTE Fess..FE88 sc/R| R sc sc s sc s sc sc sc s % sc sc
2 EIC DETECTA TRAMAS ANOMALAS (2] sC SC SC sC SC sC SC SC sC SC A SC SC
s
3 UC DETECTA TRAMAS ANGMALAS [3] ® w st R sc s
4 | woseruEDEEIECUTARUN ASPECTO EN ELEIC ) sc A sc sc sc sc sc sc sc sc sc sc sc . . s v A sc
S | ERROR INTEGRIDAD DEL SOFTWARE O HARDWARE UC FF06/FE80 R ® si ) sc sc
6 | ERRORINTEGRIDAD DELSOFTWARE O HARDWARE EIC #F06/FE80 sc ® sc sc s sc s sc sc sc s % % R
7 ERROR EN MODULO DE SENSORES Fesr..re00 A sc Segin hoja e SENSADOS SIN CORRESPONDENCIA sc sc sc sc sc sc sc sc sc
s FALLO DE RANGO EN SENSORES FERD..FEAS a/ai | sc sc sc sc sc sc sc sc sc sc sc sc s sc sc s sc s
9 [ERROR COINCIDENCIA VERSIONES SW FESE SC R st SC SC SC
FEAR / FEBO..FEB3 .

10 FALLO EN BALZA [5] e vt | s | wame | s sc s sc sc sc sc sc sc sc sc sc sc si s sc | w/a

0] R cuando falla el enlace serie en el lado UC, 3 EiC.

@ L3 EIC detect tramas de UC o EIC con ID correcto, ero fuera de fa secuencia esperada en su red.

3 Lau de UC 0 EIC con D correct

[l L5 U las .

Tl R cuando sea un error nterno / A" cuando sea un error externo.

Fallos asociados  baliza (BAL=R) que activan FC desde el EC:
* Fallos recibidos por bus RS485.
* Aspecto no activado.
5 *Sobrecortiente en actvacién de aspecto.
* Cortorirauito entre aspectos.
*Se recibe presencia y I EICtiene configurada baliza analdgica.

La descripcidn de los leds, se encuentra en Anexo 8.

F(U)-18.2

Tabla que define el comportamiento para sensados correctos:

SENSADO 1EN PRIVIARIO SENSADO 2 LEDS EN LA UCDIG LEDs ENEIC
REGISTRO ASOCIADO ('::::; v a /A ar
FEO0/FEA0/FEAL sc
FEOO/FEAD/FEAL sc
FEOO/FEa2/FEa3 sc
FE00/FEA2/FEA3 sc

FEO0/FEA2/FEA3/FEAG/FEAT | SC

FEOO/FEAO/FEA1/FEA2/FEA3 | SC

FE0O/FEA4/FEAS sc

(*) Valor en funcién de si es Fase | o Fase Il
* Valor Parpadeante

F(U)-18.3

Tabla que define el comportamiento para sensados incongruentes:

SENSADO 1 EN PRIVARIO SENSADO 2 LEDS EN LA UCDIG LEDS ENEIC
| RoI0 |AMARILO| VERDE |PANTAUA| ROJO |AMARILO| VERDE |PANTALA|  ReGisTROASOCIADO [
1 si s FEO/FEO1/FEA6/FEAT s
2 st st i) s [nianion s
3 i si s s :::z::‘::;;:g s
4 s | s El s | sie) s ;::;;Ez;:: s
5 si() s si(4) si(Y) E:‘z::z:z: st
6| s st si s ix,’::z::‘; s
7| s s sl ) ;:Tﬁ::;;:: =
8| s s’ si st si®) s Jotistibnie s
9| s s si i) [inianiion s
of s s st si si() s :wiﬂ:ﬁ%:ﬁ s
uf s s | s si sy | sie) rere e st
n[ @ si(%) s st st si(4) si() 5 | FEoo/FEoy/FEdo/FEay/FE2 st
B[ s X X X s X X X FEOD/FEO1/FEAA/FEAS s
ul  x X X sit X X X s FEOO/FEO1/FEA6/FEAT s

(*) Valor que puede ser fijo o parpadeante

* Valor Parpadeante
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F(U)-18.4

Tabla que define el comportamiento en funcidn de sensados sin correspondencia:

T omrs | S 1 [ s I =

5

ROJO |AMARILLO| VERDE [PANTALA| ROJO |AMARILO| VERDE |PANTALLA REGISTRO ASOCIADO.

FEQU/FFOG
FE0O/FFO6/FEA0/FEAL

Feo3
FE0O/FFOG/FEA2/FEA3.
=

FE0O/FFOG/FEA/FEAS.
=

FE0O/FFO6/FEAZ
FE43/FEQ6/FEAT/FEST.
FE0O/FFO6/FEA2
FE43/FEQ6/FEAT/FESL
FE0O/FFOG/FEAD
FEA1/FEA2/FEA3/FESY

FEOO/Ff
FE41/FEA2/FEA3/FEOL
FE00/FFOG/FEAO/FEAL

FE42/FEA3/FE46/FEAT/FEDT

FE00/FFOG/FEAO/FEAL
FE42/FEA3/FE46/FEAT/FES3

FE0O/FFO6/FEA0/FEA1/FES3
FE42/FEA3/FEAG/FEAT/FEST

FE0O/FFO6/FE40/FEAL/FEST
FE42/FEQ3/FEAG/FEAT/FEST

SENSADO 2 EN SECUNDARIO

FE00/FFO6/FEAO/FEAL
FE42/FEQ3/FEAG/FEAT/FESL

FE00/FFO6/FE40/FEAL/FEST
FE42/FEA3/FEAG/FEAT/FE3/FEQT

slea|sg|ls|rle|B|le|e|[~|a|ala]|w|[~]~

FE0O/FFO6/FE4O/FEAL/FEST
FE42/FEA3/FEA6/FEAT/FESS
FE0O/FEO1/FFOG/FES3.
FE4O/FEA1/FEA4/FESS
FE0O/FEO1/FFOG/FESL
FE42/FEA3/FEA/FEAS
FE0O/FEO1/FFOG/FES3/FESS
FEGO/FEQ1/FEAL/FEAS
"FE0O/FEO1/FFO6/FES1/FESS
FE42/FEA3/FEAG/FEAS

'FEOD/FEO1/FFO6/FES1/FE93/FEAD
FE41/FEA2/FEA3/FEQA/FEAS

SENSADO 2 EN PRIMARIO O SECUNDARIO
gle|elg |82 |8 B BRI B |RB[2|B|RB|B|B|6|&

8

FE0O/FEO1/FFOG/FES1/FEO3/FESS
FE4O/FEQ1/FEA2/FEA3/FEAA/FEAS
FE00/FFO6/FEAO/FEAL
FE2
FE00/FFO6/FEA2/FEA3.
FESD

FE0O/FFOG/FEA/FEAS.

FE0O/FFO6/FEAZ
FE43/FEQG/FEAT/FESG
FE0O/FFOG/FEA2
FE43/FEQG/FEAT/FESO.
FE0O/FFOG/FEAD

FE0O/FFOG/FEA0

FE0O/FFO6/FEA0/FEAL

FE00/FFO6/FEAO/FEAL
FE42/FEQ3/FEAG/FEAT/FES2
FE00/FFO6/FE40/FEAL/FED2
FE42/FEQ3/FEAG/FEAT/FESS
FE00/FFO6/FE40/FEAL/FESD
FE42/FEA3/FE46/FEAT/FESS

FE0O/FFOG/FEAO/FEAL
FE42/FEA3/FE46/FEAT/FESD
FE00/FFOG/FEAO/FEA1/FESD

FE42/FEA3/FEAG/FEAT/FES2/FEQS
FE0O/FFOG/FEAO/FEA1/FESO
FE42/FEA3/FE46/FEAT/FED2

FE0O/FEO1/FFO/FES2
FE4O/FEA1/FEAL/FEAS
FE0O/FEO1/FFOG/FES0
FE42/FEA3/FEAL/FEQS
"FE0O/FEO1/FFO6/FES2/FESA
FEQO/FEQ1/FEA4/FEAS
FE00/FEO1/FFO6/FES0/FESA
FE42/FEQ3/FEA4/FEAS

FE0O/FEO1/FFOG/FESO/FES2/FEAD

FE41/FEQ2/FEA3/FEA4/FEAS

FEOO/FEO1/FFO6/FESO/FES2/FES4

F(U)-18.5

Para las tablas de los requisitos anteriores se deben definir los cédigos asociados al registro

FFO06.

SCsignifica que el indicador correspondiente se muestra “Seglin Comportamiento”.
La marca con Asterisco significa que el indicador luminoso se muestra Oscilante.

F(U)-18.6

Las tablas deben ser consideradas como requisitos minimos. Pueden ser ampliadas bajo la
consulta y aceptacién de ADIF.

Mddulo de Comunicaciones:

El médulo de comunicaciones gestionard los siguientes enlaces:

Enlace de comunicaciones entre UC y baliza (directamente o a través del Equipo
Intermedio de Conexidn).

Enlace de comunicaciones entre la UCy un equipo/dispositivo exterior para realizar
tareas de mantenimiento.

F(U)-19 = Enlace de comunicaciones con red IP, para conectar con un puesto remoto de gestion
de ASFA-Digital Via o Sistema de Ayuda al Mantenimiento (SAM). Este enlace sélo
estara disponible en las UC que incorporen el adaptador correspondiente a red
cableada o inalambrica.

= OPCIONAL: Enlace de comunicaciones con Enclavamiento. Este enlace sélo estara
disponible en las UC que incorporen el adaptador correspondiente al medio fisico del
enlace serie requerido en cada enclavamiento.
ESPECIFICACION TECNICA ADMINISTRADOR DE INFRAESTRUCTURAS FERROVIARIAS
ASFA DIGITAL VIA COMITE DE NORMATIVA
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F(U)-20 |Todos los enlaces de comunicaciones estaran basados en medios fisicos estandar.
Los protocolos de comunicaciones empleados estaran acordados y documentados a un nivel de
F(U)-21 |detalle que permita la generacion de las correspondientes herramientas SW de control y
validacién. Ver anexo 5.

Equipo Intermedio de conexion (EIC):

La principal funcidén de este equipo es realizar la adaptacién entre el bus de comunicaciones
F(U)-22 | procedente de la Unidad de Conexion y la activacion de las diversas frecuencias en la Baliza
mediante salidas digitales discretas que activan los diferentes circuitos resonantes de la baliza.
F(U)-23 | Requisito eliminado.
F(U)-24 Garantizara de forma segura que en ningln caso se activan aspectos menos restrictivos que no
se correspondan con la informacidn serie recibida de la Unidad de Conexidn.
F(U)-25 El tiempo que transcurre desde que se recibe la trama desde la Unidad de Conexidn hasta que
se activan las salidas hacia la baliza sera <50 ms.
La ausencia de tramas desde la Unidad de conexién durante mas de un tiempo 18x, conforme
F(U)-26 |a lo definido en el Anexo 5, provocara el paso a frecuencia de fondo configurada en la baliza,
es decir, se anulara cualquier orden de activacién de aspecto hacia la baliza.
F(U)-27 | Requisito eliminado.
Realizara la supervision de que todas las 6rdenes de activacién de circuitos resonantes se efec-
tlan de forma adecuada en la baliza. Para ello se tendra en cuenta la siguiente tabla:
FABRICANTE 1 FABRICANTE 2 FABRICANTE 3
min nom max min nom max min nom max
TENSION (V) ACTIVACION ASPECTO 3 B 7 3 & 7 3 B 7
CONSUMO [mA) UNA SALIDA > UN ASPECTO 74.3 = 99.5 42 0 * & B0 ™
105 121 130 24 100 118 47 60 74
CONSUMO (mA) UNA SALIDA > DOS ASPECTOS
Por tanto se podran tener en cuenta para, en funcién del fabricante o de los valores ma-
ximo/minimo:
- Detectar ‘Aspecto no activado' cuando la corriente sea inferior en un 25 % a la minima de
activacion de un aspecto.
F(U)-28 . s : .
- Detectar 'Sobrecorriente de activacion de aspecto’' cuando la corriente sea superior en un
25% a la maxima para activacion de un aspecto, durante mas de 500ms.
- Detectar 'Cortocircuito entre aspectos’' cuando se detecte tensién por un aspecto no selec-
cionado.
Las tres circunstancias anteriormente descritas generaran error grave en baliza (LED BAL R0JO) y
provocaran la activacion de FC desde la EIC.
La salida de esta situacion se producira por:
- (ambio de aspecto.
- Entrada a modo mantenimiento del EIC y activacion de TEST.
- Entrada a modo operacion del EIC desde modo mantenimiento.
En el caso de 'Aspecto no activado’ y ‘Sobrecorriente de activacién de aspecto’, la EIC reinten-
tara su activacion cada 10s, con un minimo de 10 reintentos.
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OPCIONAL: En el caso de que la UCDIG pueda comprobar de modo seguro que el Fondo Configu-
F(U)-29 rado mostrado por la Baliza no es correcto, enviara como aspecto a mostrar el Fondo por De-
fecto L8.
5.3.2. REQUISITOS ELECTRICOS UCDIG
E(U)-1 La alimentacion eléctrica del conjunto del sistema debera ser suministrada desde el sistema de
alimentacion eléctrica del enclavamiento.
La tension nominal de alimentacion recibida por la UCDIG serd de 220Vac, pero admitira y estara
preparada para trabajar en el rango de tension al menos de [85-264] Vac.
A tension maxima, el maximo consumo sera de 180 W.
El factor de potencia minimo para la UCDIG completa sera de 0,9.
E(U)-2 Fuera de los rangos de tensién en los que no se pueda garantizar su funcionamiento seguro,
la UCDIG realizara su desconexién controlada a modo seguro.
Cuando la tensidén recupere un valor estable dentro del rango, la UCDIG realizara el arranque
controlado y seguro.
La Unidad de Conexidn dispondra de un mddulo de alimentacion que:
-Recibira la alimentacién de entrada procedente del enclavamiento.
E(U)-3 -Generara todas las caracteristicas eléctricas necesarias para el funcionamiento interno de
todos sus médulos electrénicos.
-Generara todas las caracteristicas eléctricas necesarias para el funcionamiento del Equipo
Intermedio de Conexion ylo Balizas.
En todas las lineas de conexidn del ASFA-Digital Via, tanto en las que conectan sus diversos
equipos como en las que realizan interfaz con otros sistemas, se incluiran protecciones contra
E(U)-4 | cortocircuitos, corrientes inducidas y sobretensiones. Dichas protecciones evitaran los efectos
que puedan tener estas interferencias permitiendo la continuidad del funcionamiento del
sistema en condiciones normales.
La UCDIG deberd llevar las protecciones o filtros adecuados para evitar que la informacion de
E(U)-5 control de las balizas se transmita a balizas distintas de las controladas por esa UCDIG. Asi
mismo, la UCDIG deberd llevar las protecciones necesarias para evitar que otras UCDIG puedan
perturbar las sefiales de control de sus balizas.
La UCDIG deberd estar dotada de un interruptor o de bornas seccionables en la entrada de la
E(U)-6 |tension de alimentacion que permitan, en las labores de mantenimiento, apagary encender el
equipo de forma comoda y sencilla.
EU)-7 Se proporcionard alimentacién a las balizas en el rango 6+2 Vdc y 0,8W, para uso de la
electronica interna, la ID y la Eficacia.
E(U)-8 Las salidas de activacion de aspectos desde el EIC se realizardn mediante una tensién de 6Vcc +
1Vcc.
Cuando se seleccione un aspecto vdlido en la baliza, nicamente puede existir tension/corriente
E(U)-9 |entre el pin seleccionado y el comun (K). No podran existir valores superiores a 100 mV de
tension o 1 mA de corriente en ningln otro pin que no esté seleccionado. Ver Anexo 4.
5.3.3. REQUISITOS MECANICOS UCDIG.
M(U)-1 Las cajas de la Unidad de Conexién y del Equipo Intermedio de Conexién dispondran de un
candado normalizado por Adif (seglin ET.03.365.508.5).
M(U)-2 |Todas las piezas mecanicas seran inmunes a la corrosion.
M(U)-3 El disefo interior estara disefiado para evitar condensaciones y optimizar la disipacién térmica
de los mddulos electrénicos.
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M(U)-4 La colocacién de los elementos dentro de la UCDIG debera facilitar el acceso y la manipulacién
para instalacién y el mantenimiento por personal autorizado.
Los elementos constituyentes de la U.C seran los siguientes:

-Conjunto de mddulos. Los mddulos internos de la U.C estaran encapsulados para asegurar
su proteccion y su rapida sustitucion. Los mddulos se denominardn: Médulo Control,
Mdédulo Sensado, Médulo Comunicaciones y Médulo Alimentacion. Todos estos mddulos
podran ir conectados sobre un elemento del tipo placa base conectorizada.

_ -Caja Envolvente. En cuyo interior se ubicara el conjunto de mddulos de la U.C. Se instalara

M(U)-5 . PSR . . . ~ . .
a pie de via, siendo de tipo normalizado Adif, con un tamano igual o inferior a las
actuales. Desde el punto de vista dimensional se tomard como referencia la actual
U.C.Doble, la cual podrd reciclarse en caso de considerarse adecuado técnica y
econémicamente. En el caso de que no se pueda reciclar la caja en el mastil de la senal,
se empleard una caja a pie de via de 100 bornas siendo de tipo normalizado Adif (ET

03.365.055.7 o SICT-I-S.I.-ARM-02).

Los elementos constituyentes del Equipo Intermedio de Conexidn seran los siguientes:

-Conjunto de mddulos. Los mddulos internos del Equipo Intermedio de Conexidn estaran
encapsulados para asegurar su proteccion y su rapida sustitucion. Los mddulos se
denominaran: Médulo Control, Médulo Comunicaciones y Médulo Alimentacion. Todos

M(U)-6 estos mdadulos podran ir conectados sobre un elemento del tipo placa base
conectorizada.

-Caja Envolvente. En cuyo interior se ubicardn los mddulos. Se instalara a pie de via,
siendo de tipo normalizado Adif, seglin ET 03.365.055.7 "Especificacién técnica de
caja de terminales” o SICT-I-S.I.-ARM-02.

Dispondra de una llave de securizacién que se empleara para el proceso de configuracién tanto
en la Unidad de Conexién como en el Equipo Intermedio de Conexidn. Esta llave permitird
bloquear la configuracién del sistema y asegurar que no puede ser realizada por personal no
autorizado. Serd adicional a la llave necesaria para acceso al interior de la electrénica de la
UCDIG (candado especificado por ADIF).
Se propone la utilizacion de misma llave para las UC/EIC independientemente del suministrador
del sistema. La llave propuesta es la K0O103A o K0103C (www.e-switch.com) con una sola
posicion de extraccidn o insercion. El cédigo de la llave a suministrar sera el 701.
o [spechicamons |
Ratings: 1A @ 125 VAC
05A @ 750 VAC
Contact Resistance: 20 me max. initial @ 2-4 VDC, 100 mA
Insulation Resistance: 200 M2 min.
Dieleciric Strangth: 1500 V rms @ saa lavel
5.3.4. REQUISITOS MEDIO-AMBIENTALES UCDIG.
Se deberd disenar de tal forma que cumpla con los siguientes requisitos ambientales, segln
B(U)-1 |norma UNE-EN 50125-3. Por tanto, los ensayos correspondientes se realizardn segun dicha
norma.
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Altitud

Estos elementos de via seran de clase AX (UNE-EN 50125-3), es decir, funcionaran sin ningin
tipo de degradacion técnica o funcional en altitudes comprendidas entre el nivel del mar y

BU-2 | asta 2000 metros de altitud.
Deben tenerse en cuenta los pulsos de presidn debidos al paso de trenes, los cuales produciran
variaciones bruscas de presion.
Temperatura
Todos los equipos seran de clase T1 (UNE EN 50125-3) como minimo.
Funcionaran sin ningln tipo de degradacién técnica o funcional en un rango de temperatura
comprendida entre -25°Cy +70°C, dentro del armario. El armario deber estar disefiado para
B(U)-3 | que con maxima temperatura exterior no se superen los 702C dentro del armario.
Los equipos debe ser resistentes a cambios bruscos de temperatura. Deberan soportar
variaciones del orden de 0,52C/min en un rango de 202C para cambios al aire libre.
Debe ser resistente a los incrementos de temperatura superficiales debidas a las radiaciones
solares.
Humedad
Todos los equipos seran, como minimo, de clase T1 (UNE EN 50125-3), es decir, funcionaran sin
ningln tipo de degradacién técnica o funcional en un rango de Humedad Relativa de 5% al
B(U)-4 95% (Humedad Absoluta la indicada en la norma para T1, siendo el limite superior de 30 g/m3
en tineles).
Debe de ser resistente a un nivel de humedad relativa media del 75% a lo largo del ano,
pudiéndose alcanzar durante 30 dias del afio niveles de humedad relativa comprendidos entre
75% y el 95%, seglin apartado 4.4 de la norma UNE-EN 50125-3.
Viento
B(U)-5 |Los equipos deberdn disefiarse para soportar los esfuerzos generados, tanto por viento natural
como por el movimiento del aire producido en la zona de la via por la circulacion del tren.
Lluvia
Los equipos seran, como minimo, de clase T2 (UNE EN 50125-3), es decir, seran capaces de
soportar precipitaciones de 6 mm/min.
Se debe tener en cuenta la acciéon combinada de lluvia y viento, siendo por tanto resistente a
vientos de hasta 50 m/s acompafnados de precipitaciones de 6 mm/min.
B(U)-6 | En virtud de lo anteriormente expuesto y en base a la norma EN 60529, el grado de proteccidn
IP de la UCDIG + Caja envolvente debe ser IP45. Dada la disposicidn de estos equipos en la via,
seran resistentes a chorros de agua sin que se produzca ninguin tipo de degradacién técnica o
funcional.
En base a esta norma deben fijarse los ensayos necesarios para verificar el grado de proteccidn
exigido.
Nieve y granizo
B(U)-T Estos elementos de via serdn resistentes al impacto de granizo con un diametro maximo de 15
mm. Debe tenerse en cuenta la accién combinada de granizo y viento.
Debe ser resistente a la acumulacién de nieve.
Hielo
B(U)-8 | Deberd tenerse en cuenta el efecto de la formacion o caida de hielo sobre estos elementos de
via.
Radiacidn solar
Los equipos expuestos a la radiacion solar no seran afectados por la misma, considerando como
B(U)-9 | nivel maximo el de 1120 W/m2. Se deberdn tomar precauciones para el efecto de los rayos UV

sobre los equipos expuestos a la radiacidn solar. La duracion maxima de la exposicién a la
radiacidn solar se deberd considerar convencionalmente igual a 10 horas/dia.
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B(U)-1

Contaminacion

o |En el disenio de los equipos incluidos en la Caja envolvente, se debera tener en cuenta los

efectos de la contaminacidn. Para ello se cumplird con al menos los indicados en la ET de la
propia caja envolvente, homologada para entorno ferroviario.

5.3.5. REQUISITOS COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA UCDIG.

CEM(U)-1 Cumplird las condiciones de compatibilidad electromagnética, tanto para emisién como
inmunidad, determinadas en la norma EN 50121-4.
Sera inmune a las perturbaciones producidas por la corriente de traccion de los sistemas de
electrificacidn instalados en la REFIG:
- 2x25KkVca.
(EM(U)-2 - 1x25kVca.
- 3 kVcc.
Incluida la compatibilidad de las conexiones a carril de las SSEE.
CEM(U)-3 Sera compatible con todo tipo de material rodante que esté homologado conforme a la EN
50238 y las ETH (Especificacion Técnica de Homologacion de Material Rodante) en vigor.
Sera inmune a las perturbaciones producidas por cualquier sistema eléctrico y/o electrénico
(EM(U)-4 | ,
instalado en el entorno de la via.
EMU)-5 No se verd afectado y permitira la interconexion con lineas de puesta a tierra entre la via y
cuerpos metdlicos (con resistencia propia de derivacion respecto a tierra, < 30 Q).

5.3.6. REQUISITOS CONEXIONADO UCDIG

((U)-1 | El disefio permitira la maxima reutilizacion del cableado actualmente empleado en via.
En caso de necesidad de instalacion de nuevo cableado, se tendran en cuenta las siguientes
normas de referencia:
«v)-2 - UNE-EN 50124-1.
- UNE-EN 50124-2.
- UNE-EN 50261.
- ET.03.365.052.4.
(-3 La entrada/salida de cable a baliza sera mediante bornas de 14 pines, segln el esquema que se
indica en el anexo correspondiente.
Los cables que lo requieran deben apantallarse, ya que las magnitudes perturbadoras que cabe
((U)-&4 |esperar abarcan una extensa banda de frecuencias. Se entregara el disefio conceptual de
apantallamiento de la instalacidn.
Para garantizar la eficacia, el conexionado de la pantalla exige que los materiales sean elegidos
de manera acorde. Es imprescindible llevar a cabo las siguientes acciones:
= Todas las conexiones deben establecerse con buena conductividad, resistentes a
sacudidas, verificables y con superficies de contacto desnudas.
((U)-5 = En el caso de uniones atornilladas, deben emplearse arandelas dentadas o arandelas
de contacto con bordes de cierre.
= Llas superficies de contacto deben protegerse permanentemente de la corrosion.
*= En los contactos y conexiones no se utilizaran pares de materiales que puedan producir
su corrosion.
(U)-6 El cableado de la UCDIG sera sometido a pruebas de rigidez y aislamiento para asegurar el correcto
funcionamiento durante toda su vida util.
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-7

La resistencia al aislamiento y la rigidez dieléctrica de la UCDIG dependeran del disefio de la
misma, por lo que justificaran los niveles obtenidos. Dichos valores deberan ser al menos de:

- Resistencia al Aislamiento: 500MQ. Soportando 500Vdc durante 1 min.
- Rigidez Dieléctrica: 3kV.

5.4. EQUIPO DE COMPROBACION DE BALIZAS ASFADV (ECB)

5.4.1. REQUISITOS FUNCIONALES ECB.

El equipo sera unico, valido para medir balizas ASFA instaladas en la REFIG (ancho Ibérico,
F(E)-1 |Internacional, Mixto y FEVE), tanto las balizas digitales como las analdgicas, de cualquier
fabricante existente.
El equipo dispondra de al menos:
- Un pulsador de puesta en marchal/apagado.
F(E)-2 - Una pantalla alfanumérica tipo LCD como minimo de 2x16 caracteres con retroilumina-
cion. Debe ser visible en condiciones de luminosidad exteriores (noche/dia y luz solar).
- Una bateria con una autonomia minima de 15 horas y recargable a 220 Vac.
F(E)-3 |Tendra un apagado automatico a los 10 minutos de inactividad.
En la puesta en marcha se realizard un autochequeo del equipo que permita comprobar la
F(E)-4 . . . ) LT T
funcionalidad del mismo, proporcionando una indicacién visual del resultado.
Para realizar la lectura, se apoyard directamente sobre la baliza en posicién centrada y
F(E)-5 |orientada con la baliza. Cualquier otra colocacion debera ser debidamente justificada y
aceptada formalmente por ADIF.
El equipo realizara la lectura del aspecto de la baliza:
- Indicando en la pantalla la frecuencia medida, indicando la desviacidn respecto a la
frecuencia nominal y si es o no correcta (por ejemplo FC-frecuencia correcta; FF-
F(E)-6 frecuencia no vélida; 00-error en lectura). Ver tabla de frecuencias de validacion.
- El aspecto correspondiente.
- Unindicador de la calidad de la sefial basado en la medicidn del factor de calidad de
potencia tal y como se define en el requisito correspondiente de este mismo apartado.
F(E)-7 |Indicacion permanente y visible del nivel de bateria o autonomia del equipo.
OPCIONAL: Capacidad de almacenamiento interno de mediciones. Grabacién de las mismas en
F(E)-8 | memoria interna o dispositivo externo tipo memoria SD. Empleo de interfaces de descarga
inaldmbrica tipo Bluetooth.
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Tabla de frecuencias de validacién(*):

RANGO VALIDACION
VALOR VALOR
MINIMO MAXIMO
L1 59309 60699
L2 63283 64755
L3 67523 69095
L4 72048 73679
K(E)-9 L5 76875 78663
L6 82025 83933
L7 87557 90406
L8 94440 97512
L9 102339 105178
L10 118509 122365
L11 127826 131984
(*)Obtenido de Ia tabla de frecuencias SICVA con la aplicacion de una desviacidn restrictiva al
0.1% (incluye las incertidumbres de la exactitud de la medida del ECB y la derivada de la
influencia de la temperatura durante la medicidn).
El Factor de Calidad serd un parametro Unico para cualquier tipo de baliza y fabricante y estara
F(E)-10 !:Jasado en el si.stema'internacional de medidas. Se,del?eré describir. el pa(émetro en detalle
junto con las dimensiones, formato y esquemas eléctricos del circuito emisor-recepctor que
incluye el equipo.
F(E)-11 OPCIONAL: El sistema incluird un inclindmetro que permita medir la inclinacidn con la que estd

instalada la baliza.

5.4.2. REQUISITOS CONEXIONADO ECB.

(p)-1 OPCIONAL: EI ECB podrd conectarse al bus de datos entre UCDIG y Baliza, a modo espia, para
la verificacidn del estado y calidad eléctrica de las comunicaciones. Ver Anexo 5.

((E)-2 | OPCIONAL: EI ECB podra conectarse a la Baliza, como simulador de UCDIG.

(5)-3 La conexién de este equipo, realizada seglin la definicién del interface en el anexo
correspondiente, no perturbard la linea de comunicaciones.

(F)-4 OPCIONAL: EI ECB dispondra de capacidad de conexidn y registro de datos con la UCDIG, para
almacenamiento temporal de los datos de registro seglin Anexo 6.
El equipo permitird la conexion de un frecuencimetro y osciloscopio que permita lecturas

((E)-5 |externas de frecuencia o comprobaciones/calibraciones del propio equipo ECB en su funcién
de medida de frecuencia.

5.4.3. REQUISITOS MECANICOS ECB.

M(E)-1 | El equipo sera portatil, de dimensiones reducidas y su peso no podra superar los 3,8 kg.

M(E)-2 El ECB contara con un sistema de transporte con asas o similar, que facilite el transporte y la
manipulacion del mismo por parte del personal competente.

M(E)-3 El ECB contara con dos médulos fisicos independientes. El médulo de la electrénica y el médulo
de bateria.
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M(E)-L

La bateria no sera necesario sacarla de su alojamiento durante el proceso de carga. En caso de
requerir sustitucion por averia o urgencia de disponibilidad funcional del equipo, el proceso
sera rapido y sencillo.

M(E)-5

El ECB debera venir provisto de todos los cables necesarios para su carga y/o conexiones de
medida. Dichos cables deberan contar con un espacio en la funda del ECB para su trasporte y
almacenaje.

M(E)-6

El conector para el frecuencimetro u osciloscopio serd del tipo 0S enrasado con el frontal para
evitar que posibles golpes dafien el conector.

5.4.4. REQUISITOS ELECTRICOS ECB.

E(E)-1

El equipo debera cumplir con la norma EN61326-1.

E(E)-2

La bateria debe ser facilmente sustituible por otra bateria igual de reserva.

5.4.5. REQUISITOS COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA ECB.

(EM(E)-1

El equipo deberd cumplir con la norma UNE-EN 50121-4.

5.4.6. REQUISITOS MEDIO-AMBIENTALES ECB.

B(E)-1

El equipo debera cumplir con la norma EN60721-3-7.

5.4.7. REQUISITOS DE VERIFICACION/CALIBRACION ECB.

Los equipos deberan entregarse con el certificado de calibracion emitido dentro de los tres
meses antes de su suministro.

Para poder garantizar y validar las medidas realizadas con los ECB, deberdn de ser suministrados
con un manual de Verificacidén/Calibracion y Ajuste, donde se indiquen claramente las medidas
y los equipos patrones necesarios. Los equipos patrones utilizados deberdn ser comerciales ylo
facilmente adquiribles, con el objeto de que la Verificacién/Calibracion y Ajuste pueda ser
realizable en los Laboratorios de Verificacion/Calibracién de Adif o en los que se determine.

6. DISPOSICIONES TRANSITORIAS Y ENTRADA EN VIGOR

Esta Especificacidn Técnica entrara en vigor el dia de la fecha de su aprobacidn.




ANEX0S
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ANEXO 1. SOPORTES ASFA

e (ONJUNTO SOPORTE-PROTECTOR POLIVALENTE BALIZA ASFA A CARRIL:

Segln referencia ET 03.365.009.4.

Eje enfre carriles.
Eje de baliza <\
\\
\\
» ~

e SOPORTES DE MADERA

Actualmente en via los soportes mas extendidos son los de madera, cuya base se describe a continuacidn
(referencia ITS n217 Renfe + anexol):

PLANO HORIZONTAL:

[E1¢]
|
_e_

N
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PLANO VERTICAL:
0 O 777 77
7 G %{’// //2 7

V2
T

Traviesa Altura = A
Madera 70 (min.), 83,

100(max.)

Hormigén 155, (min.)

160 (max.)
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ANEXO 2.CARACTERISTICAS ELECTRICAS DE SENALES Y PANTALLAS

SENALES DE FOCOS

TENSION FRECUENCIA POTENCIA CORRIENTE
2.04+20%
(secundario)
LAMPARAS INCANDESCENTES v 50 Hz 194w 200mA+20%
(primario)
LAMPARAS LED 10 Vca +10% 50 Hz 20W 210%. *
ALIMENTACION PRIMARIO * * * *
ALIMENTACION SECUNDARIO * * * *
(*) Este dato estd pendiente de definir.
PANTALLAS ALFANUMERICAS (E.T 03.365.006, E.T 03.365.522.6)
TENSION FRECUENCIA POTENCIA CORRIENTE
LAMPARAS 12 Vac/éVac _ 50 W .
HALOGENAS (Dia / Noche)
LAMPARAS LED - - - *
ALIMENTACION 220Vac (hab) 501z _ \
PRIMARIO 110Vac
ALIMENTACION 12 Vac /6Vac j j ]
SECUNDARIO (Dia / Noche)
(*) Este dato estd pendiente de definir.
PANTALLAS PASO A NIVEL
TENSION FRECUENCIA POTENCIA CORRIENTE
12 Vac
LAMPARAS I6Vac _ 50W (habitualmente) _
HALOGENAS (Dia / 20W
Noche)
ALIMENTACION PRIMARIO 220Vac 180Hz - -
50Hz
12 Vac
ALIMENTACION SECUNDARIO 28}’:7 - - -
Noche)
MODULO MANDO DE BALIZA [4..6,5] _ _
ASFA Vee < 250 mA
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ANEXO 3. CABLE PARA INSTALACIONES DE SENALIZACION

Los cables de instalacion para senalizacion y telecomunicaciones, deben cumplir con la ET
03.365.052.4.

Este tipo de cables se empleara para:
e El conexionado de la UC con la sefal.
e Entre la UC - EIC.
e El conexionado de la UC con las cajas de bornas.

e El conexionado entre EICs si fuera necesario.
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ANEXO 4. CONECTOR FLJO BALIZA

El conector a emplear para la conexidn entre la baliza digital y la UCDIG, es un conector estandar segun
la norma VG9523L. Para este conector se recomienda el uso de contactos hiperboloides.

El conector a instalar en la baliza, se trata de un conector MACHO de 14 pines, con las siguientes
caracteristicas mecanicas:

View on Mating Nfo. Contact arrangement Service Insulator position Position Special I(nsula‘tor weight
£ f Pin Insulat o Contact size rating polarization (g)
ace ol Fin Insulator Contacts VG CA N VoW X Y z including contacts
pin socket
4 20-27 A 0 35 110 250 325 26 42
. 16
vy
| sgue
X

(SSRY J—y -

. J

VG95234 - Style A L

La asignacidn de los pines seglin la disposicion frontal de los mismos es la siguiente:

A - Para la manguera de la baliza en sefiales de focos:

PIN ASIGNACION DESCRIPCION COLOR CABLE
A L4 Activacion aspecto. Rosa
B L3 Activacion aspecto. Verde
C L2 Activacion aspecto. Azul
D V(=) Tension (=) a suministrar por la UCDIG para Verde-Blanco
ID / EFICACIA generar el dato de identificacion de fabricante o
eficacia
E V(+) Tension (+) a suministrar por la UCDIG para Rojo
ID / EFICACIA generar el dato de identificacion de fabricante o
eficacia
F L1 Activacion aspecto. Marron
G L5 Activacion aspecto. Amarillo
H L6 Activacion aspecto. Rojo-Azul
| L8 Activacion aspecto (k). Gris—Rosa
J ID Fabricante Rango de niveles segln fabricante: Gris

0%V > 0,19+V (FABO)

0,2+«V > 0, 28+V (FAB1)

0,29+V > 0, 4%V (FAB2=INDRA)
0,41%V > 0, 6xV (FAB3=LOGYTEL)
0,61V > V (FAB4=SIEMENS)

Siendo V la tension suministrada por pines D y E.

Los valores nominales seran:

FABO = 0, 1%V
FABT = 0, 25+V
FAB2 = 0, 33+V
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FAB3 = 0, 5%V
FAB4 =V
La maxima variacion permitida sobre los valores
nominales es de =+5%

K Comun Aspectos Retorno activacion aspectos Negro
L SERIE (+) Conexién serie UCDIG. Blanco
Comunicaciones RS-485 (¥x)
M EFICACIA Permite detectar la eficacia de la baliza segin la for- Violeta
mula anexa ().
N SERIE (-) Conexion serie UCDIG. Marron-Verde

Comunicaciones RS-485 (k)

(*) EFICACIA = Presencia * SintoniaOK * ElectrénicaOK
(**) REQUISITOS OPCIONALES

Cuando se seleccione un aspecto valido, Unicamente puede existir tensidn/corriente entre el pin
seleccionado y el comuin (K). No podran existir valores superiores a 100 mV de tension o 1 mA de corriente
en ningln otro pin que no esté seleccionado.

La manguera para sefales de focos, ademas de los 14 cables conectorizados segln la tabla de pines
indicada, tendra la pantalla adicional. La referencia en el bornero para conectar dicha pantalla a tierra,
serd P. La conexion de esta pantalla sera a la barra de tierra de la caja de bornas.

En el regletero o bornero de la caja de conexion, se nombraran las bornas de izquierda a derecha segln
la tabla. Se propone la siguiente distribucién y designacién de bornas.

BORNA DESCRIPCION

1 Primario Verde (A)

2 Primario Verde (B)

3 Primario Amarillo (&)
4 Primario Amarillo (B)
5 Primario Rojo [A)

B Primario Rojo (B)

7 Primario Pantalla (A)
g Primario Pantalla (B)
9 Secundario Verde (&)
10 Secundario Verde (B)
11 Secundario Amarillo (A)
12 Secundario Amarillo (B)
13 Secundario Rojo (&)
14 Secundario Rojo (B)
15 Secundario Pantalla (&)
16 Secundario Pantalla (B)

T T 1
S ] e e b e 1] s O R e L (ST T
20 ) ol elelell "+I] 8 8] 88
Palel=lolelzlele == lx]-l=]=
pi|teeessseaseeeees
o l
—oRRRRRRIHeR LR
I ] = b ] b L o O g ] P MY 3
ORI DoRonoe
S|SB IE8IBI5|8| «lojulojw)w o
i [ _— -]
s ™
Barra Tierra (GND)
BORNA | DESCRIPCION BORMA DESCRIPCION
20 PowerLinel (A) A L4
1 PowerlLinel (B) B L3
22 PowerlLine2 [A) c L2
23 PowerlLine2 (B) D V() 1D/ EFICACIA
E Wi+) 1D/ EFICACIA
F L1
G LS
BORNA | DESCRIPCION a Lo
30 230 Vac (L) | L8
T 230 vae (N) [ ID FABRICANTE
K COMUN ASPECTOS
L SERIE (A)
il EFICACIA
N SERIE (B)
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B - Para la manguera de la baliza de paso a nivel:

PIN ASIGNACION DESCRIPCION COLOR CABLE
A L4 Activacion aspecto. Rosa
B L3 Activacion aspecto. Verde
K Comun Aspectos Retorno activacion aspectos Negro

Pines C, D, E, F, G, H, I, J, Ly N no se utilizan.

OPCIONAL: La identificacidn de los cables por colores, puede ser reforzada serigrafiando la identificacidn
de pines en los extremos del cable.

(1) Rango de niveles segln fabricante:
0*V > 0,19-V (FABO)
0,2*V > 0,28V (FAB1)
0,29*V > 0,4-V (FAB2=INDRA)
0,41*V > 0,6-V (FAB3=LOGYTEL)
0,61*V > V (FABL4=SIEMENS)

siendo V la tensidn suministrada por pines D y E.

Los valores nominales seran:

FABO = 0,1-V
FAB1 = 0,25V
FAB2 = 0,33-V
FAB3 = 0,5V
FABL4 =V

La maxima variacidén permitida sobre los valores nominales es de +5%

La captacion de tensidn en el pin EFICACIA estando configurada la baliza como Analdgica, provocard que la EIC
active FC.

(2) Eficacia de la baliza (por orden de prioridad):

e Sintonia OK (*): la baliza pondrd V (tensién suministrada por pines D y E) cuando el acoplamiento
con el captador es correcto para el aspecto seleccionado.

e Electrénica 0K (*): la baliza pondra V/2 (divisor de tension de la tensidn suministrada por pines
Dy E)cuando la electrdnica interna funciona de forma correcta.

e Presencia: la baliza hard un cortocircuito internamente entre este piny E.

(x) Disponibles segun arquitectura.
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Las mangueras usadas para las balizas en sefiales de focos y paso a nivel deben cumplir con los requisitos de-
finidos en la siguiente tabla:

CARACTERISTICAS MANGUERA CONEXION RACOR Y TUBO PROTECTOR BALIZA

TUBO:

MATERIAL

Tubo corrugado de Poliamida

PROPIEDADES

Estanco al aire y a los liquidos, resistente a las soluciones acuosas salina, a los
acidosy a los

alcalis; altamente resistente a los solventes, resistente al ozono, libre de sili-
cona, cadmio y

halégenos, resistente a los rayos UV.

COLOR Negro

TEMPERATURA -409C hasta +11592 C

PG 21 - Dimensidén aprox.dedidm. Int. / Ext. en mm 23,0 X 28,5
GRADO PROTECCION IP66

RACOR ACOPLAMIENTO A CAIA

PIQUETE

MATERIAL Poliamida

PROPIEDADES

Montaje racional del tubo mediante racor de una sola pieza y cierre a presion,
se desmonta con

facilidad.Resistentes al aceite y a la gasolina, altamente resistentes a los acidos
y a los solventes.

Libres de silicona, cadmio y haldgenos

COLOR Negro

TEMPERATURA -409(C hasta +11592 C

ACODADO 450 0 900

ROSCA FIJA Whitworth 314"

JUNTA ESTANQUEIDAD ROSCA FIJA  3/4"

PG 21 - Dimensién aprox.dediam. Ext. en mm 28,5
GRADO PROTECCION IP66

MANGUERA ELECTRICA

TENSION ASIGNADA Uo/U 300/500 V

CONDUCTOR

Cobre eletrolitico

N.2 CONDUCTORES

3 (manguera de PaN) o 14 (manguera sefiales de focos)

CLASE CONDUCTOR

5-K

SECCION CONDUCTOR

1mm?

AISLAMIENTO CONDUCTORES

Aislamiento de goma natural o de goma estireno-butadieno o Elastdmero ter-
moestable similar

COLOR AISLAMIENTO

CONDUCTORES ET 03.365.003.7 ASFA DIGITAL VIA, Anexo 4

PANTALLA Trenza de cobre estafado, cobertura al 70%

CUBIERTA Cubierta de policloropreno o elastémero sintético equivalente
COLOR CUBIERTA Negro

RANGO TEMPERATURA EN

SERVICIO -25%2a900C

CARACTERISTICAS GENERALES

Flexibilidad del cable,

Resistencia al calory al frio

Resistencia a los aceites, grasas e hidrocarburos

Resistencia a la intemperie y buen comportamiento frente a la humedad y al
agua

Resistencia a la abrasion

Las mangueras a suministrar serd de dos longitudes: 5 metros para la mayoria de los casos y 15 metros
para los casos especiales.
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ANEXO 5. INTERFACES ASFADV

Este anexo describe los interfaces entre los distintos componentes del sistema ASFA DIGITAL Via (ASFADV).
Tomando como referencia el esquema global del sistema:

EQUIPO COMPROBADOR
DE BALIZAS Captador embarcado
aV=220Km/h

. .
\ [ L. -2
RN R, e BN
BALIZA PREVIA BALIZA SENAL
BALIZA
ASFA-DIGITAL ASFA-DIGITAL

TRANSMISION SERIE REDUNDANTE
L ALIMENTACION @ Eaquipo
Intermedio

de Conexién

Intermedio
de Conexién

OPCION

'Y
~

@
MODULO DE GESTION Y
CONTROL DE BALIZAS
(CPU + MEMORIA)
UNIDAD DE CONEXION
OPCION ASFA- DIGITAL
W%x”% ] H
BRicq
MODULO PLACA DE
PUERTO LOCAL DE COMUNICACIONES
SERVICIO S MODULO REGLETAS
DETECCION DE PARA
---------------------- ASPECTOS +
T ENLACE SERIE (OPCION) > SENSORES Ciéfgﬁgo
[ ALIMENTACION TENSION ALTERNA Vfﬂ
ENCLAVAMIENTO

CONTROL DE ILUMINACION DE LA SENAL CORRESPONDIENTE J

SENAL

Donde:
©® Equipo Comprobador de Balizas (ECB).
® Baliza ASFA DIGITAL.
© Equipo Intermedio de Conexion (EIC).
® Unidad de Conexion Principal (UC).

La descripcion de estos inerfaces, aplica para las siguientes comunicaciones dependiendo de la arquitectura

implementada:
0-6,0-0,0-6y0 -6,

Nivel fisico:
e Tecnologia PowerlineComunication. Transmision bidireccional.
e Estandar IEEE 1901.2: G3-PLC.
o Modem / Transceiver basado en el estandar. (Recomendacién: Maxim MAX2992).
e Banda: FCC 154,6875kHz — 487,5kHz.
e Modulacidn: OFDM.
e 2 hilos del actual cuadrete.

e Alimentacion de la linea: La misma alimentacidn que la realizada al equipo UC. Durante la fase
de pruebas debera verificarse que esta tecnologia es inmune a perturbaciones producidas por las
lineas de 25kV/50H.
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Nivel légico:
e Transmisidn Big-Endian.
e Intercambio de mensajes: [Master (@o @) <>S/ave (©)].
e la estrategia de comunicacidn se define con la siguiente secuencia temporal. Se define instante

T cada 6X, siendo X establecido en 50ms. Como los datos de registro estan preparados para &
balizas (ver Anexo 6):

o T > El master lanza trama de estado, que sera procesada por todas las balizas
(broadcash. (UC=ID 1)

T+X = La baliza de sefal envia su trama de respuesta. (BAL 1=ID 2)
T+2X = La baliza previa envia su trama de respuesta. (BAL 2=ID 3)
T+3X = La tercera baliza envia su trama de respuesta (BAL 3=ID 4)
T+4X - La cuarta baliza envia su trama de respuesta (BAL 4=1D 5)
o T+5X > Equipo comprobador de baliza (ECB=ID 6)

e Debido a que la UC tiene configurado el nimero total de balizas existentes, debera contabilizar
el nimero de balizas que responden para ver la concordancia.

e Time-out. El Masterdara por perdida una respuesta si no recibe las respuestas de las balizas/EIC
en los tiempos antes indicados. Cada ausencia de respuesta se contabiliza como error desde el
punto de vista de registro de datos. Para la optimizacion en el registro, se ha creado el registro
de fallo permanente que se debe activar tras tres fallos de comunicacién consecutivos. El fallo
permanente desaparece al conseguirse la primera comunicacién correcta.

e El equipo &4 enviara una trama de consulta cada instante T mientras sea master del bus. Dejard
de enviar tramas si detecta una trama del equipo 1 en el bus. No obstante permanecera a la
escucha del bus para registrar toda la informacion intercambiada e informar, en caso de que
exista, de la situacion de modo mantenimiento del sistema.

e El equipo 2 o 3 dara por perdido el enlace trascurridos 18X sin recibir una pregunta del master.
La baliza pasara a su estado de fondo configurado.

e Elequipo 1 asumird el papel de masterenviando un mensaje de estado T+5X después del dltimo
envio del equipo 4. A partir de ese momento el equipo 4 quedard en silencio y el equipo 1 emitira
las tramas del master en el momento T.

O O O O

e Elequipo 4 asumira el papel de master cuando transcurran 10s sin tramas en el bus, después de
que ha existido un ECB haciendo funciones de master.

e Los equipos 3 que reciban 0 en su posicidn interpretardn que no se encuentran correctamente
instalados/identificados y activaran fondo configurado. Adicionalmente la UC al recibir respuesta
de EICs no esperados también forzara FC a todo el sistema.

e En caso de que se detecten dos equipos 3 con el mismo ID, la UC enviara FONDO CONFIGURADO a
todos los equipos 3.

Mensaje de estado:
Datos enviados desde @/0->©/@®. (32 bytes):

"°§"fr'E°"|31|3o|29|28|z1|zs|25|2A|23]22]21|zo|19|1a|11|1s|15| ..... |s|5|u|3|2|1|o|

[ Dpato | Noident | | Aspecto | Marca temporal | Reserva | CRC

POSICIONBT | 7 | 6 | 5 [ & | 3 | 2 | 1 | o ]
DATOD | DIRECCION | ACK |

Direccién destino de comunicaciones [0000+Nimero de identificacién del ID-SISTEMA configu-
rado en la UC] (16 bits).Se corresponde con el nimero de sistema configurado en la UC convertido
a 16 bits rellenando los &4 mas significativos con 0. Los 12 de menor peso (ID-Sistema configurado
en la UCDIG) corresponderan a:
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1.- Los bits 11 @ 8: Presencia / ausencia de EICs en el bus.
2.- Los bits 7 @ 0: Valor configurado de ID SENAL.

POSICION BIT | 15 | 14 | 13 | 12 1 [ w0 | o | 8 [7]e]s]afs]a]1]o
ID SISTEMA (configurado en UCDIG)
DATO 0101010 ey |EIC3]EIC2 ] EIC1 | ID SENAL

La presencia de EIC en el bus permite a la UC establecer una configuracion de cuantos y en qué
posiciones estaran los EICs conectados al bus.
Varios ejemplos de ID SISTEMA con ID SENAL = 10001101b = 141d:

uc
| | | I
X X EIC 2 EIC 1
11 10 9 8 7. 0
[ooo0 ] [ o] [ o] [ 2 1 [ 1 ]| 10001101
uc
| | | |
X X X EIC 1
11 10 9 8 7 ... 0
[ocoo ] [ o] [o] [o] [ 1 ] | 10001101
uc
| | | |
X EIC 4 X EIC 2
11 10 9 8 T 0
[oooo | [ 2] [ o | [ 2] [ o ]| 10001101 |

Direccién comunicaciones origen del mensaje (3 bits). Valor 04h cuando el origen del mensaje es
la UC (Equipo &4); valor 01h cuando el origen del mensaje es el equipo comprobador de balizas
ECB.

Reconocimiento de Ultimo mensaje enviado por EIC/Baliza (5 bits). Valor 06h (ACK) cuando la
anterior respuesta fue procesada correctamente; valor 15h (NAK) cuando la anterior respuesta no
pudo ser procesada. En el caso de mensajes broadcast, este campo serda ACK cuando el master ha
recibido correctamente respuesta de todas las balizas configuradas como existentes.

Aspecto a mostrar (8 bits). Se corresponde con el aspecto que debe mantener activado la baliza.
Este dato consta de dos bloques de 4 bits idénticos para dar redundancia a la informacion. Los
posibles valores de cada bloque son los siguientes: 0h->L7/L8, xh> Lx y Fh>FC. (Cuando se envia
FC el byte enviado es OFFh).

Aspecto mas restrictivo gestionado por la UCDIG (8 bits). Se corresponde con el aspecto mas res-
trictivo que se puede enviar a la baliza. Este dato consta de dos bloques de 4 bits idénticos para
dar redundancia a la informacion. Posibles valores para cada uno de los bytes: 0h->L7/L8, 1h>11
y 2h=>12 (3h...Fh>reserva).

Marca temporal (32 bits). Marca temporal funcional de la UC o ECB. Valor en décimas de segundo
de tiempo de ejecucién de la UC o ECB.

Reserva (19 bytes). Reserva para incorporacion de datos.
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CRC (32 bits). Se corresponde con el CRC32 del mensaje transmitido a la baliza.

Datos enviados desde ©/0>0/0 (32 bytes):

POSICION BYTE 31 I 30 29 28 27 26 I 25 24 I 23 I 22 I 21 20 19 18 17 16 15 14 5-13 1-4
N2 Ident Aspecto Fondo T2 Version FW/HW Marca Duracién Resonancia Config. Estado Reserva CRC
Dato temporal Analog.
POSB'ICT'O"7‘6‘5 4‘3‘2‘10
DATO DIRECCION 1D FABRICANTE

Direccidn origen de comunicaciones / Niimero de identificacion EIC (16 bits).Se corresponde con
el Nimero de Identificacion del equipo 3 (EIC o baliza) que envia el mensaje. Este nimero estara
compuesto por ID POSICION + ID SISTEMA (configurado en el EIC).

Un EIC sélo responderd a una trama de la UC cuyo ID SISTEMA sea coincidente con el configurado
en el propio EIC.

Para la codificacion de la direccidn se utilizaran 16 bits; los &4 de mayor peso seran asignados a
la posicion del EIC (ID POSICION), seguidos de los 12 de menor peso (ID SISTEMA configurado en el
EIC) que se corresponden a:

1.- Los bits 11@ 8: Presencia / ausencia de EICs en el bus.
2.- Los bits 7 @ 0: Valor configurado de ID de SENAL.

posicioN BIT | 15 | 14 [ 13 | 12 u [ w0 [ o | 8 [7]e]s]afs]2]1]o
ID SISTEMA (configurado en UCDIG)
DATO IDPOSICION 7517 [EIC3[EIC2 ] EIC1 ] ID SENAL

Para el ID posicidn se utilizaran los valores:

0001 EIC1-Balizal
0010 EIC 2-Baliza 2
0100 EIC 3-Baliza 3
1000 EIC 4-Baliza &

Direccién comunicaciones destino del mensaje (3 bits). Valor 04h cuando el destino del mensaje
es la UC; valor 01h cuando el destino del mensaje es el equipo comprobador de balizas ECB.

Identificacion del fabricante de EIC/Baliza (5 bits). Valor que identifica al fabricante del EIC o
Baliza.

ID NO FABRICANTE FABRICANTE ASIGNADO
00000 FABO Libre
00001 FAB1 Libre
00010 FAB?2 INDRA
00011 FAB3 LOGYTEL
00100 FABL SIEMENS
11111 Fabricante desconocido

Aspecto activado en la baliza (8 bits). Se corresponde con el aspecto que tiene activado la baliza.
Este dato consta de dos bloques de & bits idénticos para dar redundancia a la informacion. El
valor numérico de cada bloque se corresponde con el aspecto L (1-11). Valor desconocido: 0.

Fondo configurado en la baliza (8 bits). Se corresponde con el fondo que tiene configurado la
baliza. Este dato consta de dos bloques de 4 bits idénticos para dar redundancia a la informacion.
El valor numérico de cada bloque se corresponde con el aspecto L (1-11). Valor desconocido: 0.

Temperatura interior de la baliza (16 bits). Los 8 bits menos significativos son el valor de
temperatura instantdnea de la baliza (0=[-55°C]*). Los ocho bits mas significativos quedan de
reserva.

Version FW/HW de la baliza (32 bits). Version de FW/HW instalada en la baliza.
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Marca temporal de resonancia (32 bits).Se corresponde con la marca temporal de ultima
deteccidn de resonancia. (*)

Duracién de la resonancia (16 bits).Se corresponde con la duracion de la resonancia con el
captador embarcado. Valor en milisegundos. (*)

Valor analdgico de la resonancia (16 bits).Valor leido de la dltima frecuencia de resonancia
correspondiente a la marca temporal anterior. (**)

Configuracion/Modo del EIC (8 bits). El significado de este byte es el siguiente:
e Bit 0: 0=Modo OP; 1=Modo MNT.

Bit 1: 0=No modo TEST; 1=Ejecutando TEST.

Bit 2: 0=Baliza Sefal; 1=Baliza Previa.

Bit 3: 0=Baliza Analdgica; 1=Baliza Digital.

Bits 4 a 7: reserva.

Estado EIC/BAL (8 bits).

e Bits 5, 6y 7: Eficacia de la baliza.
0-0-0 (LED BAL Apagado).
0-0-1 Sin Eficacia (LED BAL Rojo).
0-1-0, 0-1-1, 1-0-0, 1-0-1 Niveles de eficacia a definir por los proveedores que se corres-
ponden con LED BAL Rojo.
1-1-0 Baliza recuperando un error o fallo comunicaciones entre EIC y BAL (LED BAL Amarillo).
1-1-1 Baliza Eficaz (LED BAL Verde).

e Bits 0 a 4: Eficacia del EIC.
00h >0Ah Sin Eficacia (LED EIC Rojo).
0Bh = 14h Niveles eficacia (LED EIC Amarillo).
15h = 1Fh Niveles eficacia (LED EIC Verde).

Reserva (7 bytes). Reserva para incorporacion de datos.

CRC (32 bits). Se corresponde con el CRC32 del mensaje enviado por la baliza.

(%) Datos opcionales. En caso de no estar disponibles se enviara 00h / FFFFh.
(#x) Valoracion de la calidad de la resonancia. Si no estd disponible se enviara Oh.

A- COMUNICACION SERIE ENTRE EQUIPOS © y ®.

La comunicacion desde la baliza hacia la EIC se realizard mediante el estdndar RS422/485 a dos
hilos, con una velocidad de 9600 baudios.
La baliza enviara un tGinico mensaje con el mismo formato y longitud fija:

<STX><DATO0><DAT1>....<DAT22><(RC0><CRC1><ETX>
Donde:

<STX>:=0x55

<DATO0>...<DAT22>:= Campo de datos en formato littleendian.

<CRC0><(CR(1>:= Valor del resto de la division por el polinomio CCITT 16 para los campos <DATn>.
<ETX>:=0xFF

El mensaje se compondra de una parte comin <DATO>...<DAT15> cuya definicion de datos sera
comun para todos los fabricantes y de una parte tipo "caja negra" <DAT16>...<DAT22> con una
definicion de datos propia de cada fabricante.

Datos a enviar: Cada byte (DATn) debera estar constituido por 8 bits + 1 bit start + 1 bit stop, sin
paridad.
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<DATO>: = Identificacidn del Fabricante de la Baliza:
00h: Fabricante no identificado
01h: LOGYTEL
02h: INDRA
03h: SIEMENS
O4h: Fabricante &4
05h: Fabricante 5 ...

<DAT1>: = Fondo Configurado: se trata de la lectura del tapén de configuracion: El valor numérico
se corresponde con el aspecto L (1-11). Se enviara un valor 0 si no se puede proporcionar esta
informacion.

<DAT2>: = Aspecto recibido de la EIC. Se activa a valor l6gico 1 cuando se recibe el aspecto co-
rrespondiente seglin Tabla adjunta. Se enviaran todos los bits a 1 si no se puede proporcionar
esta informacion

BIT Aspecto

Bit 0 L4

Bit 1 L1

Bit 2 L2

Bit 3 L3

Bit 4 L5

Bit 5 L6

Bit 6 L8

Bit 7 Reserva (valor por defecto 0)

<DAT3><DATL><DAT5>:= Valor de la frecuencia medida (frecuencia de sintonia de la baliza o
frecuencia de resonancia al paso del tren). Se enviara un valor 0 si no se puede proporcionar esta
informacion.

<DAT6>: = “Captador encima de Baliza" los & bits mas significativos (1010 Captador encima de
baliza y 0101 sin captador) y “Baliza Tapada" los &4 bits menos significativos (1010 para Baliza
Tapada y 0101 para Baliza sin tapar). Se enviara un valor 0 si no se puede proporcionar esta
informacidn

<DAT7><DAT8>:= Duracién del paso del tren en decimas de milisegundos (valor decimal=55,
tiempo=5,5 ms). 0 si no se detecta paso. Resolucion minima: 500ps. Se enviara un valor 0 si no
se puede proporcionar esta informacion

<DAT9><DAT10><DAT11><DAT12>:= Version HW y SW.Para representar la versién 10.AB se codi-
ficarian los bytes: 031h + 030h + 041h + 042h.

<DAT13>:= Valor de temperatura instantdnea de la baliza (0=[-55°C]). Margen de error de +/-
29, Se enviara un valor 0 si no se puede proporcionar esta informacidn

<DAT14><DAT15>:= Reserva. El valor por defecto serd 0

<DAT16>: = Valor del factor de calidad. Se envia el Factor de calidad / 2 (para no utilizar un bit
mas de otro byte). Se enviard un valor 0 si no se puede proporcionar esta informacién. Se consi-
deran aceptables valores superiores a 50.

<DAT17><DAT18><DAT19><DAT20>: Nivel de tension inducida. Se enviara un valor 0 si no se
puede proporcionar esta informacion. Se consideran aceptables niveles superiores a 80000
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<DAT21>: = (édigo de fallo de autodiagnéstico en la baliza. Se enviara 0 si no se puede propor-
cionar esta informacion.

Code_error 0: BALISE_OK/NO_INFORMATION:No existe error: la baliza esta 0K

Code_error 1: LOW_POWER_SIGNAL: Nivel de sefial anormalmente bajo que indica fallo en alguna etapa anal6-
gica

Code_error 2: RELAYS_OSCILLATING: Oscilacion en los relés: la lectura de los relés que activan el aspecto no es
constante a lo largo de medidas consecutivas.

Code_error 3: BALISE_OUTOFRANGE: La frecuencia leida esta fuera de los margenes establecidos para el aspecto
seleccionado.

Code_error 4: SNR_NON_OK: Relacion Senal/Ruido No OK: hay dos o mas senales presentes con el mismo orden
de amplitud

Code_error 5: PLL_UNLOCK: Pérdida de sincronia interna que pone en duda que las medidas sean adquiridas
adecuadamente.

Code_error 6: WDT_FORCED_RESET: El dispositivo ha detectado un re-arranque forzado por el watch-dog

< DAT22>:= Nimero de secuencia: valor numérico que se incrementa en una unidad en cada
trama enviada. Se usa para determinar que la comunicacidn estd activa. Al alcanzar el valor
maximo de 255 se reinicia a 0.
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ANEXO 6. SISTEMA AYUDA MANTENIMIENTO PARA ASFA (SAM)

En este anexo se propone un formato estandar de registro interno de datos para poder desarrollar un
sistema de ayuda al mantenimiento para ASFA DIGITAL.

Este registro de datos deberd realizarse en el UCDIG, que opcionalmente dispondrd del médulo de
comunicaciones con el SAM, donde se centralizaran las informaciones de los diferentes equipos, para
poder realizar un mantenimiento y control remoto del sistema.

1. OBIJETO

El objeto del presente documento es definir el formato del archivo cronolégico de eventos del sistema ASFA
Digital en via.
Este registro de datos se genera y almacena en la Unidad de Conexidon (UC).

2. DESCRIPCION DEL FORMATO DEL ARCHIVO CRONOLOGICO DE EVENTOS
a) Nombre y extensién de los ficheros.

Los nombres de los ficheros generados por la aplicacién de conversidn tendran el siguiente formato:
AAMMDD_NNNNNN.CLS , donde:

NNNNNN Es la identificacion del conjunto de balizas donde se encuentra instalada la UC. La identificacién
del conjunto de balizas se correspondera con la senal que supervisan.
DD es el dia de la extraccion del fichero.
MM es el mes de la extraccion del fichero.
AA es el afio de extraccidn del fichero.

b) Formato interno del fichero

El fichero estard estructurado de la siguiente forma:

CABECERA
PAQUETE 1

PAQUETE n

La cabecera del fichero contendra toda la informacion necesaria para identificacién del registro y comienzo del
analisis de datos.

Tras la cabecera, el fichero contendra un numero determinado de paquetes (indicado en la cabecera) que de-
finiran el comportamiento de cada una de las senales/variables supervisadas. Cada paquete correspondera a
un determinado valor de la sefial que queda identificada en el propio paquete. Pueden existir varios paquetes
con la misma marca temporal que definan valores de diferentes variables. Los paquetes tendran un orden
temporal creciente.

Todas las variables que se definen en los apartados siguientes deben estar en formato little-endian (los bytes
ordenados de menor a mayor peso).
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b.1) Formato de la cabecera

La cabecera del fichero estara siempre al comienzo del mismo y tendra la siguiente estructura:

Dato Tamafio (bits)

CRC-CaITT 16

Versidn formato registro 16

Fecha instalacion UC 32

Configuracién de la UC 16

Configuracién del SISTEMA 16

Identificacién de usuario 32

Identificacidn texto de la sefal 40

Identificacion numérica de seial 16

Tipo de senal 8

Tipo focos 8

Nimero de serie de UC 16

Version SW Control de UC 32

Version SW Configuracion de UC 32

Identificacidn fabricante de UC 8

Identificacion del SISTEMA 16

Version HW+SW de EIC/baliza 1 32

Identificacidn fabricante de baliza 1 L

Fondo de la baliza 1 L

Distancia instalacién baliza 1 desde senal 16
(metros)

Version HW+SW de ElC/baliza 2 32

Identificacion fabricante de baliza 2 L

Fondo de la baliza 2 L

Distancia instalacidon baliza 2 desde senal 16
(metros)

Version HW+SW de baliza 3 32

Identificacidn fabricante de baliza 3 L

Fondo de la baliza 3 L

Distancia instalacion baliza 3 desde senal 16
(metros)

Version HW+SW de baliza & 32

Identificacidn fabricante de 4 L

Fondo de la baliza &4 L

Distancia instalacidn baliza 4 desde senal 16
(metros)

Nimero de paquetes 32

Checksum de la cabecera 16

CRC-CCITT: campo que permite controlar la integridad del fichero. La herramienta de analisis no
rechazard un fichero cuyo CRC no sea correcto, sino que avisara al usuario de dicha circunstancia
y le permitira visualizar todos los paquetes que se consideren validos dentro del fichero (dado
que, como se vera posteriormente, cada paquete tiene un control de integridad individual).

Se obtiene a partir del polinomio generador X16+X12+X5+1, definido por el CCITT. Para el cdlculo
del CRC se emplearan todos los caracteres del fichero con excepcién del propio campo de CRC.
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Version formato registro: Se utilizan dos bytes, el primero es una letra representa la version del
formato de registro y el segundo el tamafio en bytes de cada paquete. Es un valor constante
que se define en este documento en funcién de la ediciéon del mismo. La versidn de registro
que se corresponde con esta edicion de especificacion es la A-30, que se codifica como 65h +
1Eh.

Fecha instalacion de /a UC: Fecha en la que se ha realizado la instalacion o dltimo manteni-
miento correctivo en la UC. Estarad dada en formato UNIX, es decir, correspondera al nimero de
segundos transcurridos desde el 01/01/1970 a las 00:00:00.

Configuracion de /a UC: Contiene los datos mas relevantes de configuracion funcional de la UC:

Bit 0 > 0=Nivel Bajo de corriente de focos; 1= Nivel Alto de corriente de focos.
Bit 1 > 0=0scilacién Rapida de focos; 1=0scilacion lenta de focos.

Bit 2 > 0=Sensado Primario-Primario; 1=Sensado Primario-Secundario.
Bit 3 > 0=No se detecta V; 1=Se detecta V.

Bit &4 > 0=No se detecta V*; 1=Se detecta V*.

Bit 5 > 0=No se detecta A; 1=Se detecta A.

Bit 6 > 0=No se detecta A*; 1=Se detecta A*.

Bit 7 > 0=No se detecta V/A; 1=Se detecta VI/A.

Bit 8 > 0=No se detecta A/P; 1=Se detecta A/P.

Bit 9 > 0=No se detecta R; 1=Se detecta R.

Bits 10....15 - Reserva.

Configuracion del SISTEMA: Contiene los datos mas relevantes de configuracién funcional del

Sistema:
Bit 0 > O=Fase 1; 1=Fase 2.
Bit 1 = 0=No baliza 1; 1=Si baliza 1.
Bit 2 > 0=Baliza 1 analdgica; 1=Baliza 1 digital.
Bit 3 = 0=No baliza 2; 1=Si baliza 2.
Bit &4 - 0=Baliza 2 analdgica; 1=Baliza 2 digital.
Bit 5 > 0=Baliza 2 de senal; 1=Baliza 2 previa.
Bit 6 > 0=No baliza 3; 1=Si baliza 3.
Bit 7 > 0=Baliza 3 analdgica; 1=Baliza 3 digital.
Bit 8 > 0=Baliza 3 de sefal; 1=Baliza 3 previa.
Bit 9 > 0=No baliza 4; 1=Si baliza 4.
Bit 10 > 0=Baliza &4 analdgica; 1=Baliza & digital.
Bit 11> 0=Baliza 4 de senal; 1=Baliza &4 previa.
Bit 12 - 0=No hay enlace con red; 1=Hay enlace con red.
Bit 13 - 0=No hay enlace con enclavamiento; 1=Hay enlace con enclavamiento.

Bits 14 y 15 = Reserva.

Identificador de usuario: |dentificacion de usuario que ha generado el fichero. Esta identifica-
cién consistira en 8 digitos B(D.

Identificador texto de /a sefial: Caracteres ASCIl (5) que identifican la sefial supervisada por la
uc.

ldentificador numeérico de la sefial: (6digo numérico que identifica la sefial supervisada por la
uc.

Tipo de senial: (6digo numérico que identifica el tipo de sefal:
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716(5|4|3]|2|1](0 Tipo de Senal
X|0]/0]|0]|0]|0]0]1 Avanzada sin verde ni rojo
X|{0]0]|0]0|0|1]0 Avanzada sin rojo
X/0/0|0[0j0O[1]1 Entrada sin verde amarillo
X[0/0[{0[/0|1]0]|0]| Entrada corta con amarillo a destellos
X|0]0]0]0]|1]0]1 Baja de salida sin verde amarillo
X|{0]0]|0]0|1]|1]0 Alta de salida sin verde amarillo
X|0]0]|0]|0|1|1]|1]| Bajadesalida con amarillo a destellos
X|0]0]|0]1]|0]|0]0 Baja de salida con verde amarillo
X{0]0]|0]1]0]|0]1 Alta de salida con verde amarillo
X|{0|0|0]1]|0]|1]0 Entrada con verde amarillo
X{0]0]|0|1|0]1]1 Avanzada con foco rojo
X{0]0]|0]1]|1]|0]0 De trayecto con verde destellante
X|/0/0](0]1]1]/0]|1 De bloqueo
X|B|B|B|X|X|X]|X|Reserva para suma de bits4,5y6!=0
Valor del bit 7: 0->Ancho Convencional, 1->Ancho UIC.
Tipo de focos:

Valor Tipo de focos

0-127 Tipo de Focos incandescentes

128 - 255 Tipo de Focos de LED

Numero de serie de UC: C(6digo numérico que identifica el nimero de serie de la UC.

Version SW Control de UC: Representa la version SW de Control de la Unidad de Conexidn de la
que se ha extraido el registro. Para representar la version 10.AB se codificarian los bytes: 031h
+ 030h + 041h + 042h.

Version SW Configuracion de UC: Representa la version SW de Configuraciéon de la Unidad de
Conexion de la que se ha extraido el registro. Para representar la versién 10.AB se codificarian
los bytes: 031h + 030h + 041h + 042h.

Identificador de fabricante de la UC. (6digo numérico que identifica al fabricante de la Unidad
de Conexion.

Identificacion del SISTEMA: Se corresponde con el nimero de 12 bits asignado al SISTEMA, este
nimero esta compuesto por 4 bits mas significativos de indicacion de EICs existentes + 8 bits
de numeracién coordinados con el identificador numérico de la seial.

Version HW+SW de El(/baliza 1: Representa la version HW/SW de la baliza 1. Para representar la
versién 10.AB se codificarian los bytes: 031h + 030h + 041h + 042h.

Identificador de fabricante de El(/baliza 1: (6digo numérico que identifica al fabricante de la
baliza 1.

Fondo de /a ElC/baliza 1: (6digo numérico que identifica al fondo de la baliza 1.
Distancia de instalacion de EI(/baliza 1: Distancia en metros entre la sefal y la baliza 1.

Version HW+SW de El(/baliza 2: Representa la version HW/SW de la baliza 2. Para representar la
version 10.AB se codificarian los bytes: 031h + 030h + 041h + 042h.

Identificador de fabricante de El(/baliza 2: (6digo numérico que identifica al fabricante de la
baliza 2.

Fondo de EI(/baliza 2: (6digo numérico que identifica al fondo de la baliza 2.
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Distancia de instalacion de ElC/baliza 2: Distancia en metros entre la sefial y la baliza 2.

Version HW+SW de ElC/baliza 3: Representa la version HW/SW de la baliza 3. Para representar la
version 10.AB se codificarian los bytes: 031h + 030h + 041h + 042h.

Identificador de fabricante de ElC/baliza 3: (6digo numérico que identifica al fabricante de la
baliza 3.

Fondo de El(/baliza 3: (6digo numérico que identifica al fondo de la baliza 3.
Distancia de instalacion de El(/baliza 3: Distancia en metros entre la sefial y la baliza 3.

Version HW+SW de ElC/baliza 4: Representa la version HW/SW de la baliza 4. Para representar la
version 10.AB se codificarian los bytes: 031h + 030h + 041h + 042h.

Identificador de fabricante de El(/baliza 4: (6digo numérico que identifica al fabricante de la
baliza 4.

Fondo de EIt/baliza 4: (6digo numérico que identifica al fondo de la baliza 4.

Distancia de instalacion de El(/baliza 4: Distancia en metros entre la sefial y la baliza 4.

Nidmero de paquetes: Nimero de paquetes de grabacidn de variables contenidos en el fichero.

Checksum: campo que permite controlar la integridad de la cabecera, para su cdlculo se em-

plearan todos los datos menos el CRC-CCITT (2 primeros bytes):

i=69
Checksum = (Z registroli ]J e mod 2°
i-3
= registro[i] corresponde a cada byte de la cabecera.

b.2) Formato de los paguetes

El formato de cada paquete sera el siguiente:

Dato Tamaiio (bits)
Marca 16
Nimero de paquete 32
Cédigo de variable 16
Fechal/hora 32
Milisegundos 16
Valor 32
Checksum 16

Marca: consistira en el siguiente codigo numérico 0xDCBA. Esta marca permitird a la herramienta
de analisis localizar un nuevo paquete en el caso de que el fichero esté corrupto habiendo
quedado un paquete previo incompleto.

Ndmero de paguete: sera un nimero de secuencia de paquete en registro que sirve conjunta-
mente con la marca para identificar los paquetes con objeto de asegurar la integridad y resin-
cronizar analisis en caso de corrupcion de los datos. También servira para mostrar posibles
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huecos de registro.

(odigo de variable: correspondera a un valor numérico que identificard la variable registrada.
En el siguiente apartado se indica la tabla inicial de variables a registrar.

Fecha/hora: corresponde a la fecha en la que se registrd la variable en formato UNIX, es decir,
correspondera al nimero de segundos transcurridos desde el 01/01/1970 a las 00:00:00.

Milisegundos: milisegundos dentro del segundo dado en el campo anterior.

Valor: valor de la sefial registrada en el paquete. Contiene el valor final de la variable tras el
cambio que ha provocado la grabacidn. En el caso del paquete de fecha/hora contiene el valor
justo antes del cambio.

Checksum: campo que permite controlar la integridad del paquete concreto y evita analizar
registros que contengan informacién no valida.
Este campo se calculard de la siguiente forma:

i=17
Checksum = (Z registroi ]j o mod 2'¢
i=2
= registro[i] corresponde a cada byte del paquete.
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¢) Definicién de las variables a registrar

La siguiente tabla muestra la lista de sefales que generan grabacién de paquete:

Variable

(6-
digo

Tipo

Tamano
()

Resolucidon

Comentarios

Cambio fechalhora

FFO2

FEC

32 bits

1 seg

Se graba cuando se actualiza la fecha o

la hora. En el campo Valor se incluye el

valor de fechal/hora anterior al cambio

mientras que la nueva fechal/hora ya se

refleja en los campos correspondientes
del paquete.

Encendido

FFO3

HEX

32 bits

Bit

Se graba en el power-on. Su grabacién
se produce al haber terminado todos los
test de arranque. En el arranque tam-
bién se grabardn paquetes correspon-
dientes a todas las variables que no
tengan un paquete de cambio en el re-
gistro, con objeto de que el SW de ana-
lisis pueda conocer su ultimo estado que
no se encuentra registrado por desbor-
damiento.

Apagado

FFOL

HEX

32 bits

Bit

Se graba en el power-off. Por tanto su
grabacion se desencadena mediante
una interrupcion tipo NMI al comenzar
la caida de tensidn de alimentacidn.

(4digo de fallo del sistema

FFO6

BCD

16 bits

0...9999

(odigos de error generados durante
arranque o supervision continua.
Bits 12 ... 15 especificos de cada fabri-
cante.

Bits 11...1 Codigo de fallo.

Bit 0=1 Activacidn del fallo.

Bit 0=0 Desactivacidn del fallo.
Nota: Dentro del rango de codigos podran incluirse los
generados en los paquetes tipo FECO a FEC4 o ser su
consecuencia agrupada.

ASPECTO ENVIADO A LAS
BALIZAS

FEOO

DEC

L bits

El valor numérico correspondiente con el
aspecto enviado a las balizas:
0> L7/L8 *

11 > 111
12 ... 14 - reserva
15 - Fondo Configurado

(*) En los mensajes Broad(Cast, la baliza previa inter-
pretard L7 y la baliza de pie L8

Incongruencia en detec-
cion de focos

FEO1

HEX

16 bits

0...FFFF

Se graba la combinacién detectada con
incongruencia. Los bits tendrén el si-
guiente significado:

Bit 0 = Verde

Bit 1 - Verde destellante
Bit 2 > Amarillo

Bit 3 > Amarillo destellante
Bit & > Rojo

Bit 5 = Reserva

Bit 6 - Pantalla

Bit 7 > PaN No protegido
Bit 8 > PaN Protegido

Bit 9...Bit 15 - Reserva

La incongruencia se graba cuando per-
manece activa mas de 5 segundos.
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ID SISTEMA FEO2 | DEC | 12 bits 0....4096 ID configurada en UC
'de”Etl'g',‘Bzcl'igg‘ dela | Feo3 | DEC | 16 bits | 0.65535 ID recibida de de EiC/baliza 1
Fabricante baliza 1 / Con- . Cédigo de fabricante de EIC/baliza 1.

figuracion de fondo FEOL | DEC | 4+4 bits 0...255 Configuracion de fondo.
'de”Etl'g',‘Bzcl'igg‘ dela 1 Feos | DEC | 16 bits | 0..6553s ID recibida de EiC/baliza 2
Fabricante baliza 2 / Con- . Cédigo de fabricante de EIC/baliza 2.
figuracion de fondo FEO6 | DEC | 4+4 bits 0...255 Configuracion de fondo.
'de”Etl'g',‘Bzcl'igg‘ ge la- 1¢eo7 | DEC | 16 bits | 0..65535 ID recibida de EiC/baliza 3
Fabricante baliza 3 / Con- . Cédigo de fabricante de EIC/baliza 3.
figuracion de fondo FEO8 | DEC | 4+4 bits 0...255 Configuracion de fondo.
Idengllgllgiﬁligg Se la FEO9 | DEC | 16 bits 0...65535 ID recibida de ElC/baliza &
Fabricante baliza & / Con- . Cédigo de fabricante de EIC/baliza 4.
figuracion de fondo FEOA | DEC | 4+4 bits 0...255 Configuracion de fondo.
Tension alterna de en- . Se grabaré el valor de la tensién alterna
trada FE20 | DEC 16 bits 0...300 de entrada de alimentacién a la UC
Tension alimentacion a . Se grabaré el valor de la tension de ali-
ElCs FE21 | DEC 8 bits 0...70 mentacion a las balizas
0...FF
Temperatura UC FE22 | HEX 8 bits (—55°.).. Valor de la temperatura dentro de la UC
200°
0...FF
Temperatura Baliza1 | FE30 | HEX | 8bits | (-550.. | ('elordelatemperaiuradentrodela
2000) allza
0...FF
Temperatura Baliza 2 FE31 | HEX | 8 bits (-55°... Valor de la tembp";.ratuzra dentro de |a
200°) aliza
0...FF
Temperatura Baliza 3 | FE32 | HEX | 8 bits (-55°... Yalor de la temperatura dentro de la
2000) allza
0...FF
Temperatura Baliza 4 | FE33 | HEX | 8 bits (-55°... Valor de la tembp'f.ratulra dentro de |a
2000) allza
. . 16+16 Duracién de la resonancia en ms (16
Datos resonancia Baliza 1 | FE34 | HEX bits 0-FFFFFFFF bits) + Valor de la resonancia (16 bits)
. . 16+16 Duracién de la resonancia en ms (16
Datos resonancia Baliza 2 | FE35 | HEX bits 0-FFFFFFFF bits) + Valor de la resonancia (16 bits)
. . 16+16 Duracién de la resonancia en ms (16
Datos resonancia Baliza 3 | FE36 | HEX bits 0-FFFFFFFF bits) + Valor de la resonancia (16 bits)
. . 16+16 Duracién de la resonancia en ms (16
Datos resonancia Baliza &4 | FE37 | HEX bits 0-FFFFFFFF bits) + Valor de la resonancia (16 bits)
00 - No deteccion
Deteccidn de verde(2) FE4O | BIN 2 bit 00/01/11 01 - Destellante
11- Deteccion
Valor deteccion de verde | FE41 | HEX 8 bits 0...FF Valor de la deteccién de foco verde (3)
00 - No deteccion
Deteccién de amarillo(2) | FE42 | BIN 2 bit 00/01/11 01 - Destellante
11- Deteccion
Valor deteccion de amari- . Valor de la deteccion de foco amarillo
llo FE43 | HEX 8 bits 0...FF 3)
., . . 1- Deteccion
Deteccidn de Rojo FE4L | BIN 1 bit 0/1 0- No deteccidn
Valor deteccidn de rojo FE45 | HEX 8 bits 0...FF Valor de la deteccién de foco rojo (3)
.z . 1- Deteccion
Deteccion de pantalla FE46 | BIN 1 bit 0/1 0= No deteccion
Valor dEtecclllc;n de panta- FE4T | HEX 8 bits 0...FF Valor de la deteccién de pantalla (3)
Deteccién PaN Protegido | FE48 | BIN | 1 bit 0/1 1- Deteccion

0- No deteccidn
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Valor deteccion de PaN

FE49

HEX

8 bits

Valor de la deteccidn de PaN Protegido

Protegido (3)
Deteccidn PaN No prote- . 1- Deteccion
gido FELA | BIN 1 bit 0/1 0- No deteccién
Valor deteccién de PaN No . Valor de la deteccién de PaN No prote-
protegido FE4B | HEX 8 bits 0...FF gido (3)
;2 : _ 1- Equipo conectado a linea serie de
Conexidn de equipo com FE50 | BIN 1 bit o/l balizas
probador de balizas 0- No conectado
Deteccion de paso de tren . 1-Captador encima de baliza 1
por baliza 1 FE6O | BIN 1 bit ot 0-Sin captador encima de baliza 1
Deteccidn de paso de tren . 1-Captador encima de baliza 2
por baliza 2 FE61 | BIN 1 bit o/ 0-Sin captador encima de baliza 2
Deteccion de paso de tren . 1-Captador encima de baliza 3
por baliza 3 FE62 | BIN 1 bit ot 0-Sin captador encima de baliza 3
Deteccidn de paso de tren . 1-Captador encima de baliza &
por baliza 4 FE63 | BIN 1 bit o/ 0-Sin captador encima de baliza &
. . 1-Baliza 1 tapada.
Baliza 1 tapada FE70 | BIN 1 bit 0/1 0-Baliza 1 no tapada.
. . 1-Baliza 2 tapada.
Baliza 2 tapada FE71 | BIN 1 bit 0/1 0-Baliza 2 no tapada.
. . 1-Baliza 3tapada.
Baliza 3 tapada FE72 | BIN 1 bit 0/1 0-Baliza 3 no tapada.
. . 1-Baliza &4 tapada.
Baliza 4 tapada FE73 | BIN 1 bit 0/1 0-Baliza & no tapada.
Fallo en la configuracidn . 1- Con fallo
interna del sistema FEBO | BIN 1 bit o 0- Sin fallo
Fallo de comunicacién con . 1- Con fallo
EIC / baliza 1 (4) FES1 | BIN | 1 bit 0/t 0- Sin fallo
Fallo de comunicacién con . 1- Con fallo
EIC / baliza 2 (&) FEB2 | BIN | 1 bit ot 0- sin fallo
Fallo de comunicacién con . 1- Con fallo
EIC / baliza 3 (4) FES3 | BIN | 1bit o/ 0- Sin fallo
Fallo de comunicacién con . 1- Con fallo
EIC / baliza & (&) FE8L | BIN | 1 bit o 0- sin fallo
Fallo permanente de co- 1- Con fall
municacién con EIC / ba- | FE85 | BIN 1 bit 0/1 o S(i)r?f:Hg
liza 1 (5)
Fallo permanente de co- 1- Con fall
municacién con EIC/ ba- | FE86 | BIN | 1 bit 0/1 oo e el
liza 2 (5)
Fallo permanente de co- 1- Con fall
municacion con EIC/ ba- | FE87 | BIN | 1 bit 0/ o e o
liza 3(5)
Fallo permanente de co- 1 fall
municacién con EIC / ba- | FE88 | BIN 1 bit 0/1 o g?gf:”g
liza 4(5)
Error coincidencia versio- . 1- Balizas con distinto HW+SW
nes HW+SW de balizas FESE | BIN 1 bit o/ 0- Todas las balizas mismo HW+SW
Fallo del médulo de sen- . 1- Con fallo
sores FESF | BIN 1 bit 011 o- Sin fallo
. . 1- Con fallo
Fallo detector 1 amarillo | FE90 | BIN 1 bit 0/1 0- Sin fallo
K . 1- Con fallo
Fallo detector 2 amarillo | FE91 | BIN 1 bit 0/1 0- Sin fallo
. 1- Con fallo
Fallo detector 1 verde FE92 | BIN 1 bit 0/1 0- Sin fallo
. 1- Con fallo
Fallo detector 2 verde FE93 | BIN 1 bit 0/1 0- Sin fallo
Fallo detector 1 rojo | FE94 | BIN | 1 bit 0/ 1~ Con fallo

0- Sin fallo
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Fallo detector 2 rojo | FE95 | BIN | 1 bit 01 o= Con fallo
Fallo detector 1 pantalla | FE96 | BIN | 1 bit 01 . g?g;:llllg
Fallo detector 2 pantalla | FE97 | BIN | 1 bit o 4 Confalo

Fallo detector PaN NP | FE98 | BIN | 1 bit 01 o= Con fallo
Fallo detector PaNProt. | FE99 | BIN | 1 bit o t- Confallo

F;é't%g;rraznvgeordeg FEA3 | BIN | 1 bit o L- Con fallo
F?j'é‘ie‘ifoia{‘grgjg” FEAL | BIN | 1 bit o1 L- Con fallo
F‘:‘j'é‘;edcteo';a;‘%gjg” FEAS | BIN | 1 bit oL L- Con fallo
Fallo delrapnagr?taelll‘nadetector FEAG | BIN 1 bit o1 %)—_ CS(i)r?;:IIIIc?
Fallo dezrapnag:taelrlladetector FEA7 | BIN 1 bit oI %)—_ g?:]fsllllg
Fallo de r?ag%loNePn detector FEAS | BIN 1 bit o1 %)—_ CS(i)r?;:IIIIc?
Fallo d;akagrg(?teegni::tector FEAS | BIN 1 bit oI %)—_ g?:]fsllllg
Fa”olzli El'é”;‘f)gﬁ‘;;g” de | tean | BIN | 1 bit o L- Con fallo
Fallo erc‘l':\‘;:r;‘f;'ﬁtgon N~ | EEaB | BIN | 1 bit oL L- Con fallo

Eficacia de UC FECO | BIN | 8 bits 01 0-Sin Eficacia

1-Con Eficacia

Bits 5, 6 y 7. Eficacia de la baliza:

0-0-0 (LED BAL Apagado).

0-0-1 Sin Eficacia (LED BAL Rojo).
0-1-0, 0-1-1, 1-0-0, 1-0-1 Niveles de
eficacia a definir por los proveedores que
se corresponden con LED BAL Rojo.
1-1-0 Baliza recuperando un error o fa-
llo comunicaciones entre EIC y BAL (LED
Eficacia ElC/baliza 1 FEC1 | BIN 8 bits 0...FF BAL Amarillo).

1-1-1  Baliza Eficaz (LED BAL Verde).

Bits 0 a 4 Fficacia del EIC:

00h > 0Ah Sin Eficacia (LED EIC Rojo).
0Bh = 14h Niveles eficacia (LED EIC Ama-
rillo).

15h > 1Fh Niveles eficacia (LED EIC
Verde).
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Eficacia ElIC/baliza 2

FEC2

BIN

8 bits

Bits 5, 6 y 7: Eficacia de la baliza:

0-0-0 (LED BAL Apagado).

0-0-1 Sin Eficacia (LED BAL Rojo).
0-1-0, 0-1-1, 1-0-0, 1-0-1 Niveles de
eficacia a definir por los proveedores que
se corresponden con LED BAL Rojo.
1-1-0 Baliza recuperando un error o fa-
Ilo comunicaciones entre EIC y BAL (LED
BAL Amarillo).

1-1-2  Baliza Eficaz (LED BAL Verde).

Bits 0 a 4: Eficacia del EIC:

00h =>0Ah Sin Eficacia (LED EIC Rojo).
0Bh > 14h Niveles eficacia (LED EIC Ama-
rillo).

15h > 1Fh Niveles eficacia (LED EIC
Verde).

Eficacia ElC/baliza 3

FEC3

BIN

8 bits

Bits 5, 6 y 7: Eficacia de la baliza:

0-0-0 (LED BAL Apagado).

0-0-1 Sin Eficacia (LED BAL Rojo).
0-1-0, 0-1-1, 1-0-0, 1-0-1 Niveles de
eficacia a definir por los proveedores que
se corresponden con LED BAL Rojo.
1-1-0 Baliza recuperando un error o fa-
Ilo comunicaciones entre EIC y BAL (LED
BAL Amarillo).

1-1-3  Baliza Eficaz (LED BAL Verde).

Bits 0 a 4: Eficacia del EIC:

00h > 0Ah Sin Eficacia (LED EIC Rojo).
0Bh = 14h Niveles eficacia (LED EIC Ama-
rillo).

15h = 1Fh Niveles eficacia (LED EIC
Verde).

Eficacia EIC/baliza 4

FECL

BIN

8 bits

Bits 5, 6 y 7. Fficacia de la baliza:

0-0-0 (LED BAL Apagado).

0-0-1 Sin Eficacia (LED BAL Rojo).
0-1-0, 0-1-1, 1-0-0, 1-0-1 Niveles de
eficacia a definir por los proveedores que
se corresponden con LED BAL Rojo.
1-1-0 Baliza recuperando un error o fa-
Ilo comunicaciones entre EIC y BAL (LED
BAL Amarillo).

1-1-4  Baliza Eficaz (LED BAL Verde).

Bits 0 a 4: Fficacia del EIC:

00h >0Ah Sin Eficacia (LED EIC Rojo).
0Bh = 14h Niveles eficacia (LED EIC Ama-
rillo).

15h > 1Fh Niveles eficacia (LED EIC
Verde).

Modo de Funcionamiento
uc

FEC5

BIN

1 bit

0/1

1-Mantenimiento
0-Operacion
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Pardmetros configuracion

Bit 0 - Configuracion 'B/A': Niveles de
intensidad.

Bit 1 - Configuracion 'P/S": Circuito de
Sensado

Bit 2 - Configuracion 'l/II': Fase im-
plantacion

Bit 3 = Configuracion 'L/R': Configura-
cién parpadeo.

Bit &4 - Configuracién 'V': Deteccién de
aspecto VERDE.

Bit 5 > Configuracion 'V*':Deteccion de

FEC6 | BIN | 16 bits 0...65535 | aspecto VERDE PARPADEANTE.
uc Bit 6 > Configuracidn 'A': Deteccidn de
aspecto AMARILLO.
Bit 7 > Configuracién 'A*':Deteccién de
aspecto AMARILLO PARPADEANTE.
Bit 8 > Configuracion 'V/IA': Deteccidn
de aspecto VERDE/AMARILLO.
Bit 9 - Configuracion 'A/P': Deteccion
de aspecto AMARILLO/PANTALLA.
Bit 10 - Configuracion 'R': Deteccion de
foco ROJO.
Bits 11...15 > Reserva
. 1- Activo
Estado test UC FEC7 | BIN 1 bit 0/1 0- Inactivo
Modo de Funcionamiento . 1-Mantenimiento
EIC1 FEC8 | BIN 1 bit 0/1 0-Operacion
, . . 0-Analdgica
Tecnologia de baliza 1 FEC9 | BIN 1 bit 0/1 1-Digital
. . . 0-Senal
Tipo de ElC/baliza 1 FECA | BIN 1 bit 0/1 1-Previa
. 1- Activo
Estado test EIC1 FECB | BIN 1 bit 0/1 0- Inactivo
Modo de Funcionamiento . 1-Mantenimiento
EIC2 FECC | BIN 1 bit 0/1 0-Operacion
, . . 0-Analdgica
Tecnologia de baliza 2 FECD | BIN 1 bit 0/1 1-Digital
Tipo de ElC/baliza 2 | FECE | BIN | 1 bit 01 Dsenal
. 1- Activo
Estado test EIC2 FECF | BIN 1 bit 0/1 0- Inactivo
Modo de Funcionamiento . 1-Mantenimiento
EIC3 FEDO | BIN 1 bit 011 0-Operacion
, . . 0-Analdgica
Tecnologia de baliza 3 FED1 | BIN 1 bit 0/1 1-Digital
Tipo de EIC/baliza 3 | FED2 | BIN | 1 bit 01 D oenal
. 1- Activo
Estado test EIC3 FED3 | BIN 1 bit 0/1 0- Inactivo
Modo de Funcionamiento . 1-Mantenimiento
EICL FED4 | BIN 1 bit 0/1 0-Operacion
Tecnologia de baliza & | FED5 | BIN | 1 bit 01 e
. . . 0-SeAal
Tipo de EIC/baliza 4 FED6 | BIN | 1 bit 0 1-provis
. 1- Activo
Estado test EIC4 FED7 | BIN 1 bit 0/1 0- Inactivo

(2)- Desde el punto de vista de registro todas las variables son de 32 bits, no obstante en esta columna se indica el tamario real utilizado por cada una de

ellas.

‘(2)-La secuencia de datos grabados en un foco destellante serd la siguiente 11-00-01-00, es decir, el primer encendido del foco se graba como deteccion,

mientras que del segundo en adelante se graba como destellante sin tener que registrar todos /los encendidos.

(3)- Valor medio de conversion de la sefial procedente de los sensores de corriente.

(4)- El fallo se marca de forma inmediata ante /a primera pérdida de transmisién pregunta-respuesta con la baliza correspondiente.

(5)- El fallo permanente se marca después de tres fallos consecutivos. La activacion de este fallo detiene la grabacion continua de fallos inmediatos. Este fallo

se desactiva en la primera comunicacion correcta con la baliza.
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3. TAMANO DEL REGISTRO CRONOLOGICO

La UCdispondra de la suficiente memoria para almacenamiento de registro de datos de 3 meses. Para el calculo
de esta capacidad podra suponerse una media de 10 eventos por hora, considerando cada evento un paquete.

L. EXTRACCION DE REGISTRO CRONOLOGICO

La extraccion se realizara localmente a través del puerto de servicio, o remotamente mediante conexidn de red.
Sera configurable el rango de fechas a extraer dentro del rango total de fechas abarcadas por el registro com-
pleto. Como parte del proceso de extraccion se podria asumir la creacion de este formato a partir de otro formato
comprimido especifico de cada fabricante.

5. CONFIGURACION DE LA HERRAMIENTA DE ANALISIS

A'la hora de analizar la informacién del fichero (LS, el SW de andlisis se apoyara en un fichero de configuracién
que contendrd la definicion de los pardmetros de visualizacidon de las senales que forman parte del fichero de
registro seglin lo especificado en este documento.

Dado que la definicion de las senales a visualizar viene dada en el presente documento, el cual es aplicable a
los sistemas ASFA-Digital de todos los suministradores, tan sélo serd necesario definir un fichero de configura-
cion.

Este fichero de configuracion permitira definir, entre otros, los siguientes parametros para cada una de las
senales a representar: nombre de la sefal, valor inicial, valor de reposo, unidades de ingenieria, valores ma-
ximo/minimo y resolucién.

6. CONSIDERACIONES A LA HORA DE DEFINIR NUEVAS VARIABLES REGISTRAR

La operativa de generacion de nuevas variables debera ser definida por ADIF. Esta operativa debe basarse en la
premisa de que la definicion de cualquier nueva variable debe ser aplicable a todos los suministradores de tal
forma que no se repitan variables con el mismo cddigo y distinto significado.

Siempre que se afilada una nueva variable debera cambiar el fichero de configuracién de la visualizacién de
datos del registro para incluirla.
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ANEXO 7. REGLAS PARA LA UBICACION DE BALIZAS ASFA DIGITAL EN VIA

Este anexo ha sido traslado a la NAS 154 "ASFA DIGITAL VIA. REGLAS PARA LA UBICACION DE BALIZAS"
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ANEXO 8. AYUDA A LA INSTALACION, MANTENIMIENTO Y VERIFICACION DEL SISTEMA ASFA VIA

Este anexo define un procedimiento estandar para ayudar al instalador /| mantenedor a verificar la
correcta instalacion de la UCDIG. Este anexo no sustituye al manual de instalacién y mantenimiento que
deberd acompanar el producto, pero permite homogeneizar los criterios basicos de instalacidn,
verificacion y mantenimiento para todos los fabricantes.

Las UCDIG deberan disponer de unas interfaces de facil utilizaciéon para que, independientemente de la
informacion que pudiera obtenerse mediante la descarga de los registros internos del sistema (ver Anexo
6), el instalador / mantenedor dispongan de una ayuda incorporada en el propio sistema, tanto para la
configuracion del mismo en su ubicacién definitiva, como para la comprobacién del correcto
funcionamiento de la misma.

A continuacién se procedera a la descripcion funcional de las interfaces y de los procedimientos
operativos que implementaran.

1. INTERFACES DE MANTENIMIENTO

Cada uno de los modulos UC/ EIC de la UCDIG incorporara su propia interfaz, permitiendo su configuracion
de forma independiente.

La descripcidn de la configuracion e interfaz con el operario del sistema, tiene el objetivo de unificar los
criterios para que la instalacién, verificacion y el mantenimiento sean lo mas uniformes y sencillos
posibles y no difieran del fabricante. El nimero de switches, pulsadores/conmutadores, leds y serigrafia
de los mismos debe ser igual en todos los equipos de distintos fabricantes. Queda a criterio del disefo
del fabricante, los componentes a emplear para que la UCDIG cumpla con los requisitos indicados en esta
especificacidn y la distribucion de los elementos en el panel de la UCDIG.

Para validar cualquier actuacién sobre los pulsadores VAL y TEST se debe detectar una presencia minima
de 500ms. Los 500ms se comenzaran a contar en el flanco de activacion del elemento mecanico.

La deteccidn de una pulsacién durante mas de 10s activara un error menor en el sistema, no provocara
que se repita la accion derivada de la pulsacidn, pero si se ejecutara una vez la accion correspondiente.

Para la llave mecdnica se detectard error si se encuentra en posicion indeterminada mas de 10s (solo
aplicable al modelo K0103().
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1.1. UC

El panel de configuracion de la UC proporciona los siguientes elementos diferenciados:

opP / Pulsadore s
w@ @
LLAVE /0 m et Switches

D12 D11 D10 DY D8 D7 D6 D5 Da b3 b2 p1 1D
|oooooooooooooo) /
B/AR/S Il RL V V© A A" VAAP R FC
D12 D1l plo D9 D8 o7 o
| QQO.COQ... .Q.
00000066 e6o6eeeoeoo
B/A B/S I/l L/R vV V' A A* V/A A/ R CFG

CICICICI@)

U"z EIC1 EIC2 EIC3 EIC4

Estado médulos /

Opcion A. Posicién Horizontal
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/

Pulsadores
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g
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. VAL 08| © | osar ™° [ 1 IRE
Q
Q
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Q
Q

La serigrafia (ubicacidn, colores, etc) puede ser modificada en el caso de que el espacio no sea
suficiente pero siempre con el objetivo de clarificar y simplificar la configuracion y el manejo del
sistema y bajo aprobacion por parte de ADIF.

a) Llave de seleccion de modos: permite el paso de la UC a OP (Operacion) y MNT (Mantenimiento). Esta
llave se ha descrito al comienzo de esta ficha.
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Pulsadores de accionamiento:

Pulsador VAL: valida la configuracion programada mediante los switches de seleccién. La
configuracion validada se graba en memoria no volatil.
Pulsador TST: realiza el test de instalacion de la UC.

Estado mdédulos:

90000

Elc1  EIC2 EIC3 EIC4

Conjunto de leds tricolores asociados (con llave en posicion OP) a los estados de los diferentes
modulos que componen el sistema (desde el lado de la UQ):

Led de estado de la UC.

Led de estado con el EIC 1.
Led de estado con el EIC 2.
Led de estado con el EIC 3.
Led de estado con el EIC 4.

Se iluminaran los 5 LEDs con alguno de los siguientes colores:

Color Verde: El médulo se encuentra si ningtn error.

Color Amarillo: El mddulo se encuentra con errores menores y es operativo.

Color Rojo: El mddulo no dispone de EFICACIA y por tanto esta fuera de servicio.

Apagado (EICs): Los médulos EICs no se encuentran configurados y no se recibe comunicaciones

de ninguno de ellos.

Con llave en OP el LED UC se iluminara de forma oscilante (amarillo o rojo) si la causa del error es

externa (no se considerara error externo el estado de sefial apagada).

Con Illave en MNT el LED UC se muestra oscilante. En caso de mostrarse AMARILLO o ROJO fijo el sistema

tiene algln error interno.

Consideraciones adicionales para los LEDs de estado de los EIC:

Los LEDs se activan con la seleccion de switch en posicion | (ON) y se apagan en posicion 0 (OFF).
Permanecerdn apagados los correspondientes a EICs que no se encuentran configurados en el
sistema y no se recibe respuesta de los mismos. Esto es importante para no ver iluminaciones
rojas que no se correspondan a errores reales del sistema.

Se encontraran encendidos en color ROJO los correspondientes a los EIC que existen hasta que se
determine su correcta comunicacion en el Bus. A partir de que comienza la comunicacion el color
del LED esta condicionado al estado de eficacia recibido de cada EIC (VERDE si el EIC indica eficacia
0 ROJO si el EICindica ausencia de eficacia). Si un elemento del sistema pierde la eficacia durante
la operacidn, el resto de elementos seguiran funcionando normalmente.

Se encontraran encendidos en color ROJO oscilante los EICs configurados de los que se recibe
Averia baliza o averia interface baliza (que se sefialicen con led BAL en Rojo en el EIC).

Se encontraran encendidos en color R0OJO oscilante los EICs no configurados pero de los que se
recibe respuesta por comunicaciones o los correspondientes a EICs duplicados en el bus. En este
estado el sistema pasara a estado de FC todas las EICs.

Se encontrara en amarillo cuando el EIC responda que estd recibiendo un mando que no se ha
podido ejecutar. P.e. Incompatibilidad de mando L6 en una EIC con configuracién de Baliza
analdgica.
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Se encontraran encendidos en color Amarillo oscilante los EICs configurados de los que se recibe
baliza o interface baliza en estado de recuperacion de fallo (o que se sefialicen con led BAL en
Amarillo en el EIC).

Se encontraran en VERDE Oscilante aquellos EICs con eficacia con la llave en posicidn MNT.

En caso de fallo mdltiple en el EIC, el Led EIC de la UC sefializara el fallo mas restrictivo.

d) Indicadores:

p12 D11 D1O D9 DB D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D

IDDDEIDDEIEICIEIEIEIEIEII

B/A RIS IIIR/L V V* A A" V/AAP R FC

Conjunto de leds que, con llave en posicién OP, muestran informacion funcional del sistema a
nivel UC. Proporcionan las siguientes indicaciones:

Led “BJA": Indica los niveles de intensidad en la sensorizacion seleccionados, para diferenciar
tecnologias de ldmpara/consumos. Estos niveles seran fijados por SW (Firmware) y con las
tecnologias actuales (led, incandescente), se proponen estos valores:

Rango B (bajo) Led apagado:

En primario En secundario
Lampara encendida 20 mA — 150 mA 0.5A-25A
Lampara apagada <10 mA <450 mA
Rango A (alto) Led encendido:
En primario En secundario
Lampara encendida 100 mA - 500 mA 1A-45A
Lampara apagada <90 mA <09 A

Led “PIS": Indica si el sensado es en Primario-Primario (P)Led apagado o Primario-Secundario
(S)Led encendido.

Led I/Il: Led apagado sistema funcionando en modo | (balizas analdgicas) o Led encendido modo
Il (balizas digitales). La diferencia radica en los diferentes aspectos transmitidos a las balizas (L1,
L2, L3, L7, L8) en modo I y (L1, L2, L3, L5, L6, L7, L8) en modo II.

Led L/R: sistema configurado para procesamiento de sistemas con tiempos rapidos Led encendido
o lentos Led apagado (tanto en transicion entre sefales como en parpadeos).

El valor numérico para la consideracion de rapido o lento se fija del siguiente modo:

Rdpido: 0,7s < T < 1,5s; Lento: 1s < T < 2s admitiéndose rango de ciclo de trabajo del 50% + 20% .
Led V: encendido fijo deteccion de aspecto VERDE, oscilando deteccién de aspecto VERDE no
configurado como posible en la UC.

Led V*: encendido fijo deteccion de aspecto VERDE con PARPADEO, oscilando deteccion de aspecto
VERDE con PARPADEO no configurado como posible en la UC.

Led A: encendido fijo deteccion de aspecto AMARILLO, oscilando deteccion de aspecto AMARILLO
no configurado como posible en la UC.

Led A*: encendido fijo deteccion de aspecto AMARILLO con PARPADEO, oscilando deteccidn de
aspecto AMARILLO con PARPADEO no configurado como posible en la UC.
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— Led VIA: encendido fijo deteccion de aspecto VERDE/AMARILLO, oscilando deteccién de aspecto
VERDE/AMARILLO no configurado como posible en la UC.

— Led A/P: encendido fijo deteccion de aspecto AMARILLO/PANTALLA, oscilando deteccion de aspecto
AMARILLO/PANTALLA no configurado como posible en la UC.

— Led R: encendido fijo deteccion de aspecto R0JO, oscilando deteccion de aspecto R0OJO no
configurado como posible en la UC.

— Led FC: encendido envio de activacion de FONDO CONFIGURADO a las EIC, ya sea por error interno
detectado en el sistema o por el aspecto incongruente/no-detectado. Oscilante cuando el envio
de FONDO CONFIGURADO a todas las EICs sea por deteccidn de error en el bus debido a duplicidad
de EICs.

Consideraciones adicionales para los LEDs de aspectos en la UC:

e Los LEDs se activan con la seleccion de switch en posicion | (ON) y se apagan en posicion 0 (OFF).

e (uando se detecta un aspecto no permitido debe parpadear desde el instante que se detecta y
hasta que desaparezca. Cuando después de averia (por deteccion de aspecto no permitido) se
detecte un aspecto valido, debe mostrarse este inmediatamente, aunque se siga seleccionado y
sefalizando FC durante los 10s necesarios para dar la averia por desaparecida y seleccionar la
frecuencia correspondiente.

Con llave en posicidn MNT y con el switch de selecciéon de configuracion en posicion CFG, los LED,
serviran de informacion de las configuraciones seleccionadas, con las indicaciones de (Nivel
Sensorizacion (B/A), Sensorizacidn P/S, I/lI, LIR, V, V*, A*, A*, VIA, AIP, R), y con el switch de seleccidn
de configuracion en posicion ID con las indicaciones de (D12, D11, D10, D9, D8, D7, D6, D5, D4, D3,
D2, D1, ID). En este dltimo caso, el led ID encendido indicara que el resto de leds indicadores aplican
como identificadores del ID SISTEMA (D12, D11, D10, D9, D8, D7, D6, D5, D4, D3, D2, D1). Cuando los
led no tengan uso deberdn permanecer apagados.

Switches:

D12 pl1l1 pi1o D9 D7 D6 D5

D8
.C"QQ‘QCQQ
000000 eeeeo

A

B/A P/8 I/l L/R v V*

D2 D1 |D

D4 D3

A* V/A A/P R CFG

Conjuntos de conmutadores utilizados con llave en posicion MNT para seleccionar bien la
configuracién de trabajo del sistema, bien el ID SISTEMA del mismo. Con llave en posicién OP no tienen
funcionalidad. Estd formado por el conjunto de los siguientes switches:

— Conmutador CFG/ID: define la funcionalidad asociada durante el procedimiento de configuracion
al resto de switches.
o Posicion CFG: habilita el modo configuracion de trabajo. En esta posicién, el resto de
switches ofrecen la siguiente funcionalidad:
— Conmutador “B/A": Niveles de intensidad en la sensorizacién
o Posicidn 0: configura los niveles de intensidad en la sensorizacion a niveles bajos,
orientados a ldmparas de bajo consumo (p.ej led).
o Posicién 1: configura los niveles de intensidad en la sensorizacién a niveles altos,
orientados a lamparas de mayor consumo (p.ej incandescentes).

— Conmutador "P/S": Circuito de Sensado
o Posicidn 0: sensorizacién en primario-primario.
o Posicién 1: sensorizacion en primario-secundario.

— Conmutador I/ll: Fase implantacidn
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o Posicion 0: habilita al sistema para funcionamiento con balizas analdgicas (L1,
L2, L3, L7, L8)

o Posicion 1: habilita al sistema para funcionamiento con balizas digitales (L1, L2,
L3, L5, L6, L7, L8)

— Conmutador L/R: Configuracién parpadeo
o Posicidn 0: habilita al sistema para procesamiento de sistemas con tiempos lentos
(transicion entre aspectos de la sefial y parpadeos)
o Posicion 1: habilita al sistema para procesamiento de sistemas con tiempos
rapidos (transicion entre aspectos de la sefial y parpadeos)

— Conmutador V: Deteccion de foco VERDE
o Posicidn 0: deshabilita el sistema para la deteccién del aspecto V
o Posicidn 1: habilita el sistema para la deteccién del aspecto V

— Conmutador V*: Deteccion de foco VERDE con PARPADEQ
o Posicion 0: deshabilita el sistema para la deteccion del aspecto V*
o Posicidn 1: habilita el sistema para la deteccién del aspecto V*

— Conmutador A: Deteccion de foco AMARILLO
o Posicion 0: deshabilita el sistema para la deteccion del aspecto A
o Posicidn 1: habilita el sistema para la deteccidn del aspecto A

— Conmutador A*: Deteccién de foco AMARILLO con PARPADEQ
o Posicidn 0: deshabilita el sistema para la deteccidn del aspecto A*
o Posicién 1: habilita el sistema para la deteccidn del aspecto A*

— Conmutador VIA: Deteccién de foco VERDE/AMARILLO
o Posicion 0: deshabilita el sistema para la deteccidn del aspecto V/A
o Posicién 1: habilita el sistema para la deteccidn del aspecto V/A

— Conmutador A/P: Deteccién de foco AMARILLO/PANTALLA
o Posicidn 0: deshabilita el sistema para la deteccién del aspecto A/P
o Posicién 1: habilita el sistema para la deteccidn del aspecto A/P

— Conmutador R: Deteccién de foco ROJO
o Posicién 0: deshabilita el sistema para la deteccidn del aspecto R
o Posicidn 1: habilita el sistema para la deteccién del aspecto R

o Posicion ID Sistema: en esta posicion, estosswitches establecen el valor numérico (en
formato binario) asignado al ID SISTEMA:
- D1, D2, D3, D4, D5, D6, D7, D8, D9*, D10*, D11*, D12*:
o Posiciéon 0: valor numérico del bit asociado a 0.
o Posicion 1: valor numérico del bit asociado a 1.

(*) Definen la existencia de los EICs conforme a ficha 9.
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1.2. EIC

El panel de configuracion delEIC proporciona los siguientes elementos diferenciados:
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La serigrafia (ubicacidn, colores, etc) puede ser modificada en el caso de que el espacio no sea
suficiente pero siempre con el objetivo de clarificar y simplificar la configuracién y el manejo del
sistema y bajo aprobacién por parte de ADIF.

La tabla de configuracién para balizas en la EIC debe ser incluida en algln lugar visible del sistema.

a) Llave de seleccién de modos: permite el paso del EIC a OP (Operacion) y MNT (Mantenimiento).
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Pulsadores de accionamiento:

— Pulsador VAL: valida la configuracién programada mediante los switches de seleccion. la
configuracidn validada se graba en memoria no volatil.
— Pulsador TST: realiza el test de instalacién del EIC

Estado mddulos:

@0 ®

BAL EIC

Conjunto de leds tricolores asociados a los estados de los diferentes médulos que componen el
sistema (desde el lado del EICQ):

— Led UCde estado de comunicaciones del EIC.
- Verde fijo: El intercambio de tramas es correcto con la UC. Se ilumina de forma oscilante
cuando recibe tramas pero el EIC no se encuentra habilitado en el ID-SISTEMA.
- Amarillo fijo: Se reciben tramas incorrectas de la UC. Se consideran incorrectas las tramas con
ID-SISTEMA correcto, pero incompletas o sin integridad.
- Rojo fijo: No se reciben tramas de la UC o las tramas detectadas tienen un ID-SISTEMA
incompatible.
— Led de estado con la BAL (baliza)*.
- Verde fijo: Detectada presencia o EFICACIA de la baliza.
- Amarillo fijo: Se encuentra en Amarillo cuando el sistema se estd recuperando de un error
(p.e. Durante los 10 s posteriores a la conexion inicial de una baliza con presencia correcta).
- Cuando la baliza disponga de comunicacidn serie, fallo permanente de comunicaciéon
con baliza.
- Rojo fijo:
- No se detecta presencia de baliza.
- Existiendo presencia de baliza se detecta comportamiento anémalo en la seleccion de
aspecto (cortos, consumos incorrectos, etc...).
- Cuando el sistema sea capaz de detectar baliza tapada.

(*) EI LED verde de estado de la baliza sélo se encendera si la baliza conectada es digital.

— Led de estado del EIC.
- Verde fijo: El equipo no tiene ningtn error. Oscilante cuando la posicidn de la llave es MNT.
- Amarillo fijo: El equipo tiene errores menores pero es operativo.
- Rojo fijo: El equipo no tiene eficacia y por tanto no es operativo.

Indicadores:

piz pii pio pe D8 D7 D6 D5 D4 D3 b2 b1 D

OO0 0OO0OO0O0OO0O000B80

sf/pa/m B1 B2 B3 B4 L1 L2 L3 LS Le FC

Los LEDs se activan con la seleccién de switch en posicion | (ON) y se apagan en posicion 0 (OFF).

Conjunto de leds que, con llave en posicion OP, proporcionan informacién funcional del sistema a
nivel EIC. Proporcionan las siguientes indicaciones:
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Led S/P: indica si el EIC controla una baliza de Sefal o Previa. Encendido indica Previa y apagado
Senal.

Led AID: indica si el EIC controla una baliza Analédgica o Digital. Encendido Digital y apagado
Analdgica.

Led B1: indica si el EIC corresponde a la Baliza 1.

Led B2: indica si el EIC corresponde a la Baliza 2.

Led B3: indica si el EIC corresponde a la Baliza 3.

Led B4: indica si el EIC corresponde a la Baliza &.

Led L1: encendido fijo si recibido de la UCy activado en Baliza L1; oscilante si no se puede activar
en la baliza.

Led L2: encendido fijo si recibido de la UCy activado en Baliza L2; oscilante si no se puede activar
en la baliza.

Led L3: encendido fijo si recibido de la UCy activado en Baliza L3; oscilante si no se puede activar
en la baliza.

Led L5: encendido fijo si recibido de la UCy activado en Baliza L5; oscilante si no se puede activar
en la baliza.

Led L6: encendido fijo si recibido de la UCy activado en Baliza L6; oscilante si no se puede activar
en la baliza.

Led FC: recibido de la UC o bajo criterio de la EIC el paso de la Baliza a Fondo Configurado. Se
muestra oscilante cuando se activa FC desde la UC.

Los LED L1 a FC se mostraran encendidos oscilantes cuando desde el EIC se fuerza la salida L8 hacia la

baliza (segiin aplicacidn de dicha opcidn).

Con llave en posicidn MNTy con el switch de seleccién de configuraciéon en posicion CFG, los led
serviran de indicadores de las configuraciones seleccionadas, con las indicaciones de S/IP, A/D, B1,
B2, B3, B4, L1, L2, L3, L5, L6, FC, y con el switch de seleccion de configuracion en posicion ID con las
indicaciones de D12, D11, D10, D9, D8, D7, D6, D5, D4, D3, D2, D1, ID. En este dltimo caso, el led ID
encendidoindicara que el resto de leds indicadores aplican como identificadores del ID SISTEMA (D12,
D11, D10, D9, D8, D7, D6, D5, D4, D3, D2, D1). Cuando los led no tengan uso deberan permanecer
apagados.

Switches:

D12 D11 D10 DS D8 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 ID

l 00'000000000000
0190000 0eeeee6Gee
s/p A/D BAL CFG6

1-2-3-3

Conjuntos de conmutadores utilizados con Ilave en MNT para seleccionar bien la configuracién de
trabajo del sistema, bien el ID SISTEMA del mismo. Con llave en posicién OP no tienen funcionalidad.
Esta formado por el conjunto de los siguientes switches:

Conmutador CFG/ID: define la funcionalidad asociada durante el procedimiento de configuracién
al resto de switches.

o Posicion CFG: habilita el modo configuracion de trabajo. En esta posicidn, el resto de
switches ofrecen la siguiente funcionalidad:

— Conmutador A/D: Tipo de Baliza conectada:
o Posicidn 0: indica que el EIC controla una baliza Analdgica.
o Posicién 1: indica que el EIC controla una baliza Digital.
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— Conmutador doble BAL 1-2-3-4:
o Posicidn 0-0: indica que elEIC corresponde a la baliza 1.
o Posicidn 0-1: indica que el EIC corresponde a la baliza 2.
o Posicidn 1-0: indica que el EIC corresponde a la baliza 3.
o Posiciéon 1-1: indica que el EIC corresponde a la baliza &.

— Conmutador S/IP: Tipo de Baliza conectada:
o Posicidn 0: indica que el EIC controla una baliza de Sefial.
o Posicién 1: indica que el EIC controla una baliza Previa (no tiene efecto si el EIC
tiene direccion 1).

o Posicion ID Sistema: en esta posicidn, el resto de switches establecen el valor numérico
(en formato binario) asignado al ID SISTEMA:

- D1, D2, D3, D4, D5, D6, D7, D8, D9, D10, D11, D12:
o Posicion 0: valor numérico del bit asociado a 0.
o Posicion 1: valor numérico del bit asociado a 1.
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2. PROCEDIMIENTO DE CONFIGURACION Y VERIFICACION DEL SISTEMA

Cada mddulo UC/ EIC de la UCDIG dispondra de su propio procedimiento de configuracion, basados en las
interfaces disponibles para mantenimiento y definidas anteriormente.

2.1 UC

a) Llave en posicion OP:

No seran accesibles las opciones de configuracion de la UC, puesto que estas son intrusivas a las
funciones inherentes al sistema.

Unicamente estara habilitado el pulsador TST. Su accionamiento realizard un chequeo no intrusivo de
los diferentes leds disponibles en la interfaz de mantenimiento.

El chequeo de los leds indicadores que tienen funcionalidad asignada, consistira en una secuencia
de ON-OFF individual de cada uno de los 13 leds indicadores (0,5-0,5 segundos) finalizando con una
secuencia de ON-OFF completa de todos ellos simultdneamente (0,5-0,5 segundos). El ciclo completo
seria de 14 segundos.

El chequeo de los leds de estado consistira en una secuencia de COLOR 1 - COLOR 2 — COLOR 3 - OFF
individual de cada uno de los 5 leds (0,5-0,5-0,5-0,5 segundos) finalizando con una secuencia de
COLOR 1 — COLOR 2 — COLOR 3 — OFF completa de todos ellos simultaneamente (0,5-0,5-0,5-0,5
segundos). El ciclo completo seria de 12 segundos.

Finalizada la secuencia de test de los leds de forma secuencial (1- Leds indicadores, 2- Leds de
estado) el sistema volverd a presentar estos con su funcionalidad asociada.

Este procedimiento solo pretende comprobar que todos los leds del sistema funcionan correctamente.

Al situar la llave en la posicion OP (normalmente desde la posicion MNT), la UC volverd a estar
plenamente operativa en menos de 5 segundos.

b) Llave en posicidn MNT:

La UC pasa a modo mantenimiento, cesando en sus funciones operativas. Dejara de sensar los
focos/pantallas a los que se conecte, y procede a enviar a las EIC la orden de presentar Fondo
Configurado.

La entrada efectiva en este modo se muestra mediante el LED UC con Verde Oscilante, y quedan
habilitadas las diferentes funcionalidades de configuracidn (switches e indicadores).

Mediante el switchCFG / ID, en cada una de sus posiciones, y siempre que no se haya modificado la
posicion del resto de conmutadores, se presentard mediante los leds indicadores la configuracion
habilitada en ese instante seglin posicién, CFG o ID. En CFG indicara la configuracion operativa del
mddulo y en ID presentara el valor numérico binario asociado al ID SISTEMA.

Para modificar cualquiera de estos dos conjuntos de valores, se posicionara el switchCFG / ID en el
modo deseado y se seleccionarda mediante el resto de switches la configuracion deseada. No puede
realizarse una modificacién puntual de un solo switch, siendo necesario configurar, al menos, el
conjunto completo relativo a la posicién CFG o ID.

En los leds indicadores, el led ID activo indica que se esta definiendo el identificador del ID SISTEMA;
con él apagado, la definicion corresponde a la configuracion operativa.

Si se ha realizado alglin cambio en algin conmutador, la informacién del LED correspondiente se
presentara oscilando a una frecuencia de 2Hz, que indicard que dicha nueva configuracién no ha
sido todavia validada. Si el equipo nunca ha sido configurado oscilaran todos los LEDs con la
frecuencia de 2HZ, tanto en modo CFG como en modo ID.

Finalizado el procedimiento de configuracién, mediante el pulsador VAL, los valores definidos
pasaran a actualizar los parametros de funcionamiento del médulo UC grabandose en memoria no
volatil, y los LEDs dejaran de oscilar a la frecuencia de 2Hz.Los procesos de configuracién del ID o CFG
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son independientes, por lo que podra realizarse un cambio de configuracidn ID o CFG sin necesidad
de modificar necesariamente ambos dentro del mismo procedimiento.

Los cambios efectuados no seran tenidos en cuenta por el sistema si no se validan mediante el
pulsador VAL.

¢) Pulsador TST:
Se describe a continuacion el procedimiento de prueba de la configuracion de la UC, aplicable solo
con la llave en posicidn MNT. En posicion OP quedd descrito en apartados previos.
El test a realizar en la UC permite verificar su configuracion funcional. Se iniciara mediante un test
de los leds del sistema idéntico al descrito anteriormente. A continuacién la UC procederd a la
verificacion funcional de sistema UC + EICs.
Se procederd a enviarlos aspectos habilitados secuencialmente como activacion de la baliza a lo(s)
EIC(s), con una duracion de 7s cada uno, siendo siempre el Gltimo en activar el FC. Los leds indicadores
y de estado presentaran, como si el sistema estuviese en modo operativo normal, el resultado de
estas programaciones.
Para la realizacion de un test correcto, los EIC asociados han de estar en modo operativo y
previamente configurado.
Las posibles causas de errores vendran descritas en el manual de instalacidn del sistema. Cuando se
detecte un error, o el EIC no pueda ejecutar el mando por configuracién, la secuencia quedara
detenida, sefializando (a destellos 2Hz) el aspecto en el que se ha producido el error 0 no ha podido
ejecutarse. La UC/EIC mantendrd el aspecto en el que se ha detectado el fallo, salvo que por riesgo de
averia se determine que debe detener el envio del aspecto (p.e. por la deteccidn de un cortocircuito)
en cuyo caso reintentara el envio cada 10s.
La salida de la secuencia de test se podra producir por alguno de los siguientes eventos:
- lallave vuelve a posicién OP.
- Lla causa que provoca el error desaparece, en este caso continta la secuencia.
- Se pulsa de nuevo TST y se comienza de nuevo el test (si la causa del error no ha sido
solucionada la secuencia se volveria a detener en el mismo punto).
El led de estado de la UC y los EIC indicardn el estado de los mismos, seglin se ha descrito
anteriormente.
El test se cancelara de manera inmediata si la Ilave se sitda en su posicion OP.
2.2 EIC
a) Llave en posicion OP:

No serdn accesibles las opciones de configuracién de la EIC, puesto que estas son intrusivas a las
funciones inherentes al sistema.

Unicamente estara habilitado el pulsador TST. Su accionamiento realizard un chequeo no intrusivo de
los diferentes leds disponibles en la interfaz de mantenimiento.

El chequeo de los leds indicadores que tienen funcionalidad asignada, consistird en una secuencia
de ON-OFF de cada uno de los 13 leds (0,5-0,5 segundos) finalizando con una secuencia de ON-OFF
completa de todos ellos simultéaneamente (0,5-0,5 segundos). El ciclo completo seria de 14 segundos.

El chequeo de los leds de estado consistira en una secuencia de COLOR 1 — COLOR 2 — COLOR 3 - OFF
de cada uno de los 3 leds (0,5-0,5-0,5-0,5 segundos) finalizando con una secuencia de COLOR 1 -
COLOR 2 — COLOR 3 — OFF completa de todos ellos simultaneamente (0,5-0,5-0,5-0,5 segundos). El
ciclo completo seria de 8 segundos.

Finalizada la secuencia de test de los leds de forma secuencial (1- Leds indicadores, 2- Leds de
estado) el sistema volverd a presentar estos con su funcionalidad asociada.
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Este procedimiento solo pretende comprobar que todos los leds del sistema funcionan correctamente
y que la informacion luminica es correcta.

Al situar la Ilave en la posicion OP (normalmente desde la posicion MNT), el EIC volvera a estar
plenamente operativo en menos de 5 segundos.

Llave en posicion MNT:

El EIC pasa a modo mantenimiento, cesando en sus funciones operativas.

La entrada efectiva en modo MNT se muestra mediante el LED EIC con Verde Oscilante, y quedan
habilitadas las diferentes funcionalidades de configuracidn (switches e indicadores).

Mediante el switch CFG / ID, en cada una de sus posiciones, y siempre que no se haya modificado la
posicion del resto de conmutadores, se presentara mediante los leds indicadores la configuracion
habilitada en ese instante segln posicidn, CFG o ID. En CFG indicara la configuracion operativa del
mddulo EICy en ID presentara el valor numérico binario asociado al ID SISTEMA.

Para modificar cualquiera de estos dos conjuntos de valores, se posicionara el switch CFG / ID en el
modo deseado y se seleccionara mediante el resto de switches la configuracién deseada. No puede
realizarse una modificacién puntual de un solo switch, siendo necesario configurar, al menos, el
conjunto completo relativo a la posicién CFG o ID.

En los leds indicadores, el led ID activo indica que se estd definiendo el identificador del ID SISTEMA;
con él apagado, la definicidn corresponde a la configuracién operativa.

Si se ha realizado algin cambio en algin conmutador, la informacién del LED correspondiente se
presentara oscilando a una frecuencia de 2Hz, que indicard que dicha nueva configuracién no ha
sido todavia validada. Si el equipo nunca ha sido configurado oscilaran todos los LEDs con la
frecuencia de 2HZ, tanto en modo CFG como en modo ID.

Finalizado el procedimiento de configuracién, mediante el pulsador VAL, los valores definidos
pasardn a actualizar los pardmetros de funcionamiento del médulo EIC grabandose en memoria no
volatil, y los LEDs dejaran de oscilar a la frecuencia de 2Hz.Los procesos de configuracién del ID o CFG
son independientes, por lo que podra realizarse un cambio de configuracidn ID o CFG sin necesidad
de modificar necesariamente ambos dentro del mismo procedimiento.

Los cambios efectuados no seran tenidos en cuenta por el sistema si no se validan mediante el
pulsador VAL.

Pulsador TST:

Se describe a continuacidn el procedimiento de prueba de la configuracion de la EIC, aplicable solo
con la llave en posicidn MNT. En posicion OP quedd descrito en apartados previos.

El test a realizar en la EIC permite verificar su configuracion funcional. Se iniciara mediante un test
de los leds del sistema idéntico al descrito anteriormente. A continuacion la EIC procedera a la
verificacion funcional de sistema EIC + BAL.

Al tratarse de un elemento genérico y no conocer los aspectos seleccionables en la baliza conectada,
procederd a programar secuencialmente los diferentes valores L1, L2, L3, L5, L6 y FC, con una duracion
de 7s cada uno.

Los leds indicadores y de estado presentaran, como si el sistema estuviese en modo operativo normal,
el resultado del enlace entre EICy baliza.

Las posibles causas de errores vendran descritas en el manual de instalacién del sistema. Cuando se
detecte un error la secuencia quedara detenida, sefializando (a destellos 2Hz) la frecuencia (L) en el
que se ha producido el error. La UC/EIC mantendrd el aspecto en el que se ha detectado el fallo, salvo
que por riesgo de averia se determine que debe detener el envio del aspecto (p.e. por la deteccidn
de un cortocircuito) en cuyo caso reintentara el envio cada 10s.

La salida de la secuencia de test se podra producir por alguno de los siguientes eventos:

- lallave vuelve a posicién OP.
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La causa que provoca el error desaparece, en este caso continta la secuencia.

Se pulsa de nuevo TST y se comienza de nuevo el test (si la causa del error no ha sido
solucionada la secuencia se volveria a detener en el mismo punto).

Los LEDs de estado de la UC y EIC indicardn el mismo estado que en modo OP, conforme a lo
especificado anteriormente.

El test se cancelara de maneara inmediata si la llave se sitlla en su posicion OP.
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ANEXO 9. CONDICIONES PARA ACREDITACION Y RECEPCION.

Este anexo se definen las condiciones para la acreditacién u homologacion técnica del producto, ademas
de las condiciones para la recepcion, transporte, embalaje y etiquetado del mismo. Asi mismo, en este
anexo se definen las garantias de esta especificacion.

1.- ACREDITACION U HOMOLOGACION TECNICA

1.1. Condiciones generales

En los siguientes apartados se establece el conjunto de ensayos y pruebas convenidos por Adif para
garantizar que los productos cumplen con los requerimientos técnico-funcionales minimos
especificados, con el objetivo de obtener la correspondiente acreditacion de acuerdo al
procedimiento de concesion vigente.

La solicitud de acreditacidn ird acompanada de la documentacidn solicitada en el Procedimiento de
concesion vigente.

Si en alguno de los ensayos de acreditacidn se obtuvieran resultados en desacuerdo con lo prescrito,
Adif se reserva el derecho de interrumpir la serie de ensayos a efectuar para la acreditacién, dando
el producto por rechazado.

Completados los ensayos definidos en la presente E.T., se concedera la acreditacién por un plazo de
validez que sera determinado de acuerdo a las normas en vigor en el momento de la misma. El
cambio de la E.T., la sustitucién de algin producto o elemento que sea considerado sustancial por
Adif o el cambio en el proceso de fabricacién podrdn dar lugar a nuevos ensayos de acreditacion.

Toda la documentacion se entregard, al menos, en castellano.

1.2, Lugar de los ensayos

Los ensayos se realizaran en el lugar indicado en el procedimiento de concesidn vigente.

En el caso de que en el procedimiento de concesién vigente no se establezca el lugar de los ensayos,
estos se realizaran en un laboratorio que disponga de los medios adecuados a los ensayos a realizar
y los certificados de calibracion necesarios, previa aprobacion de Adif, y bajo la supervision de
personal técnico designado por Adif.

1.3. Ensayos de acreditacion u homologacion técnica

Los ensayos a realizar para el proceso de acreditacion seran todos y cada uno de los ensayos o pruebas
necesarios que permitan verificar el cumplimiento de todos los requisitos establecidos en este
documento.

1.4. Instalacion piloto

Se realizard una instalacién piloto en vias de la RFIG con el fin de verificar todos los requisitos exigidos
al sistema:

e Lla instalacién piloto estara operativa durante un tiempo minimo de un ciclo climatico
completo (1 afio natural) para la baliza.

e lainstalacién piloto para la UCDIG se realizard en paralelo a una unidad de conexidn digital.
El sistema tendrd que funcionar de modo ininterrumpido durante al menos 3 meses, con el
registro de datos activo.

e El ambito de la instalacion piloto se determinard junto con Adif.
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e Incluird las configuraciones y arquitecturas posibles del sistema objeto de pruebas.

e la instalacion de los equipos se efectuara conforme a las condiciones de instalacidn
establecidas por el fabricante y Adif.

e Los datos tedricos de disponibilidad y fiabilidad presentados por el fabricante deberan
contrastarse con datos reales recogidos durante al menos el periodo de funcionamiento de
la instalacion piloto en servicio.

1.5. Validacion de los requisitos

La validacidn de requisitos puede generarse integrada por sistema completo o bien por subsistemas
(UCDIG, BALIZA, ECB).

A. Documentacion técnica
La documentacion técnica a presentar que se enumera a continuacién, es valida en cuanto a

contenido minimo, pero orientativa en cuanto a nimero de documentos. El contenido de los
documentos podria estar agrupado o disgregado en otros a propuesta del fabricante.

Documentacion de Calidad

e  Plan de Calidad

e  Plan de Verificacién y Validacién

. Plan de Trabajo

e Documento de Control de Versiones
o Indice de Documentacién

Documentacion de Seguridad

e Plan RAMS

e Hazard Log

e  Preliminary Hazard Analysis (PHA)

e  System Hazard Analysis (SHA)

e  Especificacion de Validacion

e Informe de Validacion

e  Plan de Seguridad

e Informe de Verificacion

e  Dossier de Seguridad

o Informe de Evaluador Independiente (ISA)

e  Andlisis de los Modos de Fallo y sus Efectos (FMEA)
e Lista de documentacion de fabricacion y acopio

Documentacion de Producto

e  Definiciéon del Sistema.

e  Especificacion de Requisitos Funcionales y Plan de Pruebas.

e  Especificacion de Requisitos Eléctricos y Plan de Pruebas.

e  Especificacion de Requisitos Mecanicos y Plan de Pruebas.

e  Especificacion de Requisitos Medio-Ambientales y Plan de Pruebas.
e  Especificacion de Requisitos EMC y Plan de pruebas.

e  Especificacion de Requisitos de Conexionado y Plan de Pruebas.
e  Especificacion de Requisitos de Verificacion/Calibracion.

e  Especificacion de Disefio del Producto.

e Informe de Pruebas Funcionales.

e Informe de Pruebas Eléctricas.

e Informe de Pruebas Mecanicas.

. Informe de Pruebas Medio-Ambientales.
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e Informe de Pruebas EMC.

¢ Informe de Pruebas de conexionado y compatibilidad.

e  Especificacion de Requisitos RAM. Descripcién método de célculo.
e Analisis de Fiabilidad y Plan de Pruebas.

e Informe de pruebas de Fiabilidad.

e  Especificacion requisitos SW e Informe de comprobacion.

Manuales y certificados

e  Manual de Instalacion.

e  Protocolo de Configuracién y Puesta en Marcha.
e  Manual de mantenimiento.

e  Manual de Verificacion, calibracién y ajuste.

e  Certificados laboratorios acreditados.

B. Clculo elementos de la preserie

Para calcular el nimero de componentes que debe conformar la preserie sobre la que realizar las pruebas de homologacion,
existen diferentes métodos tedricos para calcular la fiabilidad del sistema. Entre ellos el solicitado por requisitos de sistema
en la especificacion técnica, es el MTBF (ver requisito FI(S)-2) y la disponibilidad (ver requisito D(S)-1). Teniendo en cuenta
las formulas que aplican, como ejemplo para la UC, donde se especifica un MTBF de 2x10* horas, si se dispone de una
preserie de 10 elementos, durante 6 meses de pruebas, la tasa de fallos maxima aceptable seria < 2.19.

En esta nota técnica, se proponen unos valores de referencia, pero queda a criterio del fabricante poder aumentar el margen
de fallos incrementando el nimero de la preserie o el tiempo de pruebas, previo consenso con ADIF.

ELEMENTO MTBF | N° min. elementos preserie | Tiempo Funcionamiento Pruebas Tasa maxima
(horas) de fallos
Baliza sin UC 2x10° 15 3 meses 0.162
Baliza genérica 2x10° 20 6 meses 0.438
Unidad Conexion | 2x10* 10 6 meses 2.19
ECB 8.760 2 6 meses 1

1.6. Estudio RAM

El fabricante/suministrador entregara un estudio RAM del producto que justifique el cumplimiento de
los requisitos exigidos. Incluird en su cdlculo los valores reales obtenidos en la Instalacién piloto.

1.7. Dossier de seguridad e informe de evaluacion independiente

El fabricante entregara el Dossier de Seguridad e Informe de Evaluacion Independiente, en los
siguientes términos:

e De producto.
e De aplicacién genérica en la RFIG.
e De aplicacidn especifica de la instalacion piloto.

En cualquier caso, no se aceptara el dossier que exporte un riesgo que no sea expresamente aceptado
por la entidad que lo recibe.

2.~ RECEPCION
2.1. CONDICIONES GENERALES

La presentacion a recepcidn debera ser notificada a Adif, debiendo figurar por escrito:

e Fecha de presentacion.
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e Referencia del pedido al fabricante.

e Naturaleza y cantidad del suministro.

e Plan de Calidad aplicado a los lotes de fabricacion objeto de recepcién y albaranes con nimero de
serie de los componentes. En el caso de las balizas se debe incluir el dato del factor de calidad como
parametro que debe ser validado por cada suministrador, de forma que cada baliza debe ser suminis-
trada con un factor de calidad que garantice que se puede leer en las peores condiciones de lectura
indicadas en la especificacion.

e Garantia de los equipos.

e Documento del fabricante que avale que el producto recepcionado ha pasado satisfactoriamente las
pruebas de acreditacidn u homologacion técnica.

e Manuales de instalacion y mantenimiento en caso de ser requerido en el pedido.

e Condiciones del pedido adicionales que Adif estime necesarias.

2.2. Lugar de los ensayos
El lugar de las pruebas y ensayos se realizaran segun lo recogido en el procedimiento de acreditacién
vigente.

Los ensayos se realizaran en presencia de personal de Adif cuando asi sea requerido.

2.4. Relacion de ensayos de recepcion

Los ensayos objetos de recepcion seran los correspondientes a:

e Inspeccidn visual conforme a especificaciones de producto acreditado.

e Identificacion y trazabilidad del producto. El sistema (todos sus componentes) estaran
identificados de forma normalizada al menos con la siguiente informacién: fabricante, marca,
modelo, tipo, lote, n2 serie y fecha fabricacion, asegurando su trazabilidad durante todo su
ciclo de vida.

e Comprobacién con ECB de la baliza.

Adif se reserva el derecho, cuando asi lo considere oportuno, de solicitar algin otro ensayo no
especificado en la relacion anterior.

3.~ CONDICIONES DE TRANSPORTE, EMBALAIE Y ETIQUETADO

Para su transporte y manipulacion los equipos se protegeran con un embalaje apropiado de forma
que evite posibles dafios en el equipo que puedan afectar a su acabado y funcionamiento.

La documentacion entregada junto con el producto deberd estar en espafnol. En caso de que el idioma
original sea otro diferente, junto al documento original se adjuntara una traduccién del mismo.

La documentacién contendrd al menos la siguiente informacién:

- Fabricante del equipo.

- Modelo y referencia de equipo.

- Fecha de fabricacién.

- Certificado o etiqueta identificativa de Calidad/TEST OK.

L.~ GARANTIAS

En lo que respecta al periodo de garantia de producto, sera la establecida en el contrato de suministro
ylo instalacion correspondiente entre Adif y la empresa suministradora y/o instaladora.
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5.- TABLA DE TRAZABILIDAD

En este apartado se propone una tabla orientativa de trazabilidad entre los requisitos basicos de la
directiva y los requisitos de esta especificacion técnica para ASFA DIGITAL VIA. Se trata de un
documento orientativo de trabajo para facilitar la clasificacién de requisitos que vienen recogidos en
esta especificacion

Todos aquellos requisitos cuyo incumplimiento podria conllevar a que la baliza no emitiera la
frecuencia correcta, produciendo una situacion de peligro, son considerados en esta tabla como
requisitos de seguridad (p. ej. requisitos medioambientales y de compatibilidad electromagnética).

Finalmente, se debe indicar que la identificacion de los requisitos de seguridad indicados en la tabla
no es limitativa, debiendo ser realizada una correcta gestion de la identificacion de las funciones de
seguridad del sistema, tal y como se indica en el requisito S(S)-1, lo que debe ser evidenciado a
través de la realizacién de un Caso de Seguridad en cumplimiento de la norma UNE-EN 50126, que,
ademas, deberd ir acompafiado de un Informe de Evaluacidn Independiente (requisitos S(S)-2, S(S)-

3y S(9)-4).

SUBSISTEMA

REQUISITO ET

Seguridad

Fiabilidad y
disponibilidad

Salud

Proteccion del
medio ambiente

Compatibilidad
técnica

Accesibilidad

G-1

X

G-2

G-3

G-4

G-5

x

G-6

G-7

G-8

X [X | X X [X |X

G-9

G-10

X X | X | X

S(S)-1

s(s)-2

S(S)-3

s(s)-4

S(S)-5

5(S)-6

S(S)-7

S(S)-8

X | X [X | X [ X |X | X [X

FI(S)-1

D(S)-1

D(S)-2

M(B)-20

M(B)-26

M(B)-31
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REQUISITO ET

Seguridad

Fiabilidad y
disponibili-
dad

Salud

Proteccion del
medio am-
biente

Compatibili-
dad técnica

Accesibilidad

FI(S)-2

FI(S)-3

D(S)-1

MA(S)-1

MA(S)-2

V(S)-1

X | X | X [X [X |X

SW-1

X

SW-2

X

SW-3

X

SW-4

x (opcio-
nal)

F(B)-1

F(B)-2

F(B)-3

F(B)-4 eliminado

F(B)-5

F(B)-6

F(B)-7

F(B)-8

F(B)-9

F(B)-10

xX |X X [X [X | X

F(B)-11

X | X | X | X [X [X

F(B)-12

F(B)-13

F(B)-14

F(B)-15

F(B)-16

F(B)-17

xX X [X (X [X |X

F(B)-18

F(B)-19

F(B)-20

F(B)-21

F(B)-22

xX | X | X [X

F(B)-23

F(B)-24

F(B)-25

F(B)-26

F(B)-27

F(B)-28

X | X | X | X (X
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REQUISITO ET

Seguridad

Fiabilidad y
disponibili-
dad

Salud

Proteccion del
medio am-
biente

Compatibili-
dad técnica

Accesibilidad

F(B)-29

X

F(B)-30

F(B)-31

F(B)-32

X
X
X

E(B)-1

E(B)-2

E(B)-3

E(B)-4

X | X | X | X [X

E(B)-5

E(B)-6

E(B)-7

E(B)-8

xX | X | X [X

E(B)-9

E(B)-10

E(B)-11

E(B)-12 elimi-
nado

E(B)-13

E(B)-14

E(B)-15

E(B)-16

M(B)-1

M(B)-2

M(B)-3

M(B)-4

M(B)-5

M(B)-6 eliminado

M(B)-7

M(B)-8

M(B)-9 eliminado

M(B)-10

M(B)-11 elimi-
nado

M(B)-12

M(B)-13

M(B)-14

M(B)-15

M(B)-16

M(B)-17




Accesibilidad

Compatibili-
dad técnica
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

Proteccion del
medio am-
biente
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

Salud
X
X
X

Fiabilidad y
disponibili-
dad
X

Seguridad
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
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M(B)-18 elimi-

nado

M(B)-19
M(B)-21
M(B)-22
M(B)-23
M(B)-24
M(B)-25
M(B)-27
M(B)-28
M(B)-29
M(B)-30
B(B)-1
B(B)-2
B(B)-3
B(B)-4
B(B)-5
B(B)-6
B(B)-7
B(B)-8
B(B)-9
B(B)-10
CEM(B)-1
CEM(B)-2
CEM(B)-3
CEM(B)-4
CEM(B)-5
CEM(B)-6
CEM(B)-7
c(B)-1
c(B)-2
Cc(B)-3
c(B)-4
C(B)-5
C(B)-6
Cc(B)-7
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REQUISITO ET

Seguridad

Fiabilidad y
disponibilidad

Salud

Proteccion del
medio ambiente

Compatibilidad
técnica

Accesibili-
dad

FI(S)-2

FI(S)-3

D(S)-1

MA(S)-1

MA(S)-2

V(S)-1

X X [X | X |[X

SW-1

X

SW-2

X

SW-3

X

SW-4

X (opcio-
nal)

F(B)-1

F(B)-2

F(B)-3

F(B)-4 eliminado

F(B)-5

F(B)-6

F(B)-7

F(B)-8

F(B)-9

F(B)-10

X [X | X | X [X | X

F(B)-11

X [X | X [X | X X

F(B)-12

F(B)-13

F(B)-14

F(B)-15

F(B)-16

F(B)-17

X [X | X [X | X |[X

F(B)-18

F(B)-19

F(B)-20

F(B)-21

F(B)-22

xX [X | X | X

F(B)-23

F(B)-24

F(B)-25

F(B)-26

F(B)-27

F(B)-28

F(B)-29

F(B)-30

X (X | X | X [ X | X |[X
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F(B)-31

F(B)-32

E(B)-1

E(B)-2

E(B)-3

E(B)-4

E(B)-5

E(B)-6

E(B)-7

X | X [X | X

E(B)-8

E(B)-9

E(B)-10

E(B)-11

E(B)-13

E(B)-14

E(B)-15

E(B)-16 X

M(B)-1

M(B)-2 X

M(B)-3

M(B)-4

M(B)-5

M(B)-7

M(B)-8

M(B)-10 X

M(B)-12

M(B)-13

M(B)-14

M(B)-15

M(B)-16 X

M(B)-17

M(B)-19

M(B)-21

M(B)-22 X

M(B)-23

M(B)-24

M(B)-25

X | X | X | X | X
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M(B)-27

M(B)-28

M(B)-29

M(B)-30

X | X | X | X

B(B)-1

B(B)-2

B(B)-3

B(B)-4

B(B)-5

B(B)-6

B(B)-7

B(B)-8

B(B)-9

B(B)-10

X [X | X [X | X [X | X X [X |X

CEM(B)-1

CEM(B)-2

CEM(B)-3

CEM(B)-4

CEM(B)-5

CEM(B)-6

CEM(B)-7

X | X | X |[X X |X |[X X [X [X [X [X [X X |X |X |X

X | X | X | X |[X | X | X

c(8)-1

c(B)-2

C(B)-3

C(B)-4

C(B)-5

C(B)-6

C(B)-7

X | X | X | X |X |X

UCDIG

REQUISITO ET

Seguridad

Fiabilidad y
disponibilidad

Salud

Proteccion del
medio ambiente

Compatibilidad
técnica

Accesibilidad

FI(S)-2

FI(S)-3

D(S)-1

MA(S)-1

MA(S)-2

V(S)-1

X (X | X | X [X | X

SW-1

SW-2

SW-3

SW-4

X [X [X | X

F(U)-1

F(U)-2
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UCDIG

REQUISITO ET

Seguridad

Fiabilidad y
disponibilidad

Salud

Proteccion del
medio ambiente

Compatibilidad
técnica

Accesibilidad

F(U)-3

F(U)-4

F(U)-5

F(U)-6

F(U)-7

xX |[X | X [ X | X

F(U)-8

F(U)-9

F(U)-10

F(U)-11

F(U)-12

xX | X | X [ X

F(U)-13

F(U)-14

F(U)-15

F(U)-16

F(U)-17

xX (X | X | X

F(U)-18

F(U)-18.1

F(U)-18.2

F(U)-18.3

F(U)-18.4

F(U)-18.5

X | X | X | X | X

F(U)-18.6

F(U)-19

F(U)-20

F(U)-21

F(U)-22

X | X |X X X

F(U)-24

F(U)-25

F(U)-26

F(U)-28

F(U)-29

E(U)-1

E(U)-2

E(U)-3

E(U)-4

E(U)-5

E(V)-6
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UCDIG

REQUISITO ET

Seguridad

Fiabilidad y
disponibilidad

Salud

Proteccion del
medio ambiente

Compatibilidad
técnica

Accesibilidad

E(U)-7

X

E(U)-8

X

E(U)-9

M(U)-1

M(U)-2

M(U)-3

M(U)-4

M(U)-5

M(U)-6

M(U)-7

B(U)-1

B(U)-2

B(U)-3

B(U)-4

B(U)-5

B(V)-6

B(U)-7

B(U)-8

B(U)-9

B(U)-10

X [X | X [X | X [X |[X X [X |X

CEM(U)-1

CEM(U)-2

CEM(U)-3

CEM(U)-4

CEM(U)-5

X (X | X [ X [X | X [X | X [X | X X |[X X [X |X X

Cc(U)-1

C(U)-2

C(U)-3

c(u)-4

c(u)-5

C(U)-6

C(V)-7

X | X | X X X X |[X [X [X [X [X [X

ECB

REQUISITO ET

Seguridad

Fiabilidad y
disponibilidad

Salud

Proteccion del
medio ambiente

Compatibilidad
técnica

Accesibilidad

FI(S)-2

X

FI(S)-3

X

MA(S)-1
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ECB

REQUISITO ET

Seguridad

Fiabilidad y
disponibilidad

Salud

Proteccion del
medio ambiente

Compatibilidad
técnica

Accesibilidad

MA(S)-2

X

V(S)-1

SW-1

SW-2

SW-3

SW-4

X X | X | X

F(E)-1

F(E)-2

F(E)-3

F(E)-4

F(E)-5

F(E)-6

F(E)-7

F(E)-8

X [X | X [X | X | X [X |X

F(E)-9

F(E)-10

F(E)-11

C(E)-1

C(E)-2

C(E)-3

C(E)-4

C(E)-5

X [X [ X [X | X [X |X

M(E)-1

M(E)-2

M(E)-3

M(E)-4

M(E)-5

M(E)-6

E(E)-1

E(E)-2

CEM(E)-1

X (X | X X | X | X [X

B(E)-1

V(E)-1

V(E)-2

X [X | X X
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