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1.- OBJETO

Es objeto de la presente norma describir los diferentes tipos de superficies de rodadura que se realizan
entre los carriles de las vias de un paso a nivel, asi como sus pautas de diseifio y uso.

Esta norma se refiere tanto a pasos a nivel para vehiculos como a los exclusivos de peatones,
entendiendo como paso a nivel la definicién incluida en el articulo 8 de la Ley 38/2015, de 29 de
septiembre del Sector Ferroviario.

No son objeto de esta norma los pasos entre andenes.

2.~ DEFINICIONES

Se establecen las siguientes definiciones para los términos empleados en la presente Norma:

Paso a nivel. Se denomina de esta forma el encuentro, a la misma cota, de dos vias de diferentes
caracteristicas, especialmente cuando una de ellas corresponde a un ferrocarril o un tranvia.

Fotografia 1. Imagen genérica de paso a nivel para vehiculos y peatones. Fuente: Elaboracion propia

Fotografia 2. Imagen genérica de un paso a nivel peatonal. Fuente: Elaboracién propia
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Zona de cruce. Parte del paso a nivel que integra la zona de interseccién de la plataforma de la via férrea
con la de un camino, carretera o calle de una poblacion.

Almohadilla. Pieza metdlica que une solidariamente el carril con el contracarril que le acompana por
medio de un tornillo provisto de arandela.

Contracarril. Carril auxiliar, de seccidon ordinaria o de forma especial que se dispone a lo largo de los
carriles de la via en su parte interior, abarcando todo el ancho del paso.

Momento de circulacion (AxT). Valor del producto de la IMD de vehiculos carreteros por el nimero de
circulaciones ferroviarias media diaria.

3.~ GENERALIDADES

La zona de cruce estd constituida por la parte del paso a nivel donde la plataforma de la via férrea es
comun con la de una carretera, un camino o una calle. Debe construirse de modo que proporcione una
continuidad en el drenaje, en la calidad de la infraestructura y en la superficie de rodadura de ambas
vias. Cuando esto no sea posible, las modificaciones a introducir deben tener una influencia minima en
el trafico de los dos viales que se cortan. Por otra parte, la pavimentacidn del cruce debe ser de facil
revision y mantenimiento, conservando, ademas las condiciones de conductibilidad eléctrica de la via
férrea y el aislamiento entre carriles.

Los condicionantes que exige la carretera para pavimentar la zona de cruce presentan
incompatibilidades con los requeridos por el ferrocarril, especialmente por lo que se refiere a mantener
idéntica su infraestructura a la del resto de la via y en lo relativo a la continuidad de su superficie de
rodadura.

La carretera que atraviesa una linea férrea debe estar pavimentada adecuadamente en toda la extensidn
del cruce, dejando libre, siempre, junto a cada carril y hacia el interior de la via, una huella en todo el
ancho del paso, limitada generalmente por contracarriles. Dificilmente se logra una continuidad de su
superficie de rodadura, ni siquiera en los cruces con pavimento asfaltico.

L.~ TIPOLOGIAS

En funcion de los usuarios de un paso a nivel, pueden ser, segtin la OM de 2 de agosto de 2001, de los
siguientes tipos:

- Para vehiculos y peatones (clases A, B, C, Dy E).

- Para peatones y ganado, o exclusivo de peatones (clase F).

- Particulares, que dan servicio a determinadas fincas o explotaciones de cualquier clase, y se regiran
por las condiciones fijadas en la correspondiente autorizacion otorgada por el Ministerio de Fomento
0 quien ostente sus competencias (clase P).

Teniendo en cuenta lo anterior, existen en Adif las tipologias de superficies de rodadura entre carriles de
via para pasos a nivel indicadas en la tabla I.
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SUPERFICIE | EJEMPLO OBSERVACIONES Punto

Son pasos a nivel, la mayoria, con una | -
concesion a particulares, en los que el
trafico de vehiculos carreteros es muy
bajo (A< 10) y la superficie de rodadura
se realiza con una mezcla de balasto y
aglomerante configurando un macadam.
A extinguir.

Macadam

Este tipo de firme proporciona un buen | -
resultado ante la deformacion, cuando
la carretera afectada soporta gran
intensidad de trafico de vehiculos
carreteros pesados. A extinguir.

Losa de hormigon

Serd la opcion preferente cuando el | 6.1
camino esté sin afirmar, aunque se
recomienda disponer en caminos
asfaltados que tengan un trafico de
vehiculos carreteros con valor de
10<A<100, asi como en zonas de
aparatos de via

Entarimados

No permite un facil bateo de la via, pues | 6.2
precisa su demolicién y posterior
reposicion. Se recomienda para caminos
o carreteras asfaltadas, con valores de
trafico de vehiculos carreteros A>100.

Asfalticos

Se recomienda para caminos o carreteras | 6.3
asfaltadas, con valores de trafico de
vehiculos carreteros A>100, asi como en
zonas de aparatos de via®.

Caucho antideslizante

Tabla I. Tipos de superficie de rodadura entre carriles para pasos a nivel existentes en Adif. Fuente: Elaboracién propia.

1 La ejecucion del entarimado o caucho que coincida con aparatos de via, deberd disefiarse y analizarse de forma
especifica en cada caso.
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5.- GEOMETRIA DE LA SUPERFICIE DE RODADURA

5.1.Planta

La superficie de rodadura a utilizar en las zonas de cruce tiene dos dimensiones: su longitud (que es
funcion del nimero de vias a cruzar) y su ancho, que depende de las caracteristicas de la carretera.

Por lo que se refiere a la longitud, el pavimento de la zona de cruce suele empezar antes de los carriles
exteriores de las vias extremas, dependiendo, esta distancia, del tipo de pavimentacidn adoptado.

Tal y como recoge la Instruccidon de carreteras Norma 3.1-1C. Trazado, el ancho total de las carreteras que
actualmente tienen pasos a nivel son las siguientes:

SECCION DE LA PLATAFORMA Y

CARRETERAS CONVENCIONALES ANCHO DE LA SUPERFICIE DE

RODADURA (m)
(-100 2,5/2x3,5/2,5=12,00
(-90y (-80 1,5/2x3,5/1,5=10,00
(-70y C-60 con arcenes de 1,50 m 1,5/2x3,5/1,5=10,00
(-70y C-60 con arcenes de 1,00 m 1,0/2x3,5/1,0=9,00

(-50y C-40 con carriles de 3,50 my arcenes de 1,00 m 1,0/2x3,5/1,0=9,00

(-50 y C-40 con carriles de 3,50 my arcenes de 0,50 m 0,5/2x3,5/0,5=8,00

(-50y C-40 con carriles de 3,00 my arcenes de 1,00 m 1,0/2x3,0/1,0=8,00

(-50y C-40 con carriles de 3,00 my arcenes de 0,50 m 0,5/2x3,0/0,5=7,00

Tabla Il. Ancho de las superficies de rodadura, en funcién del tipo de carretera convencional. Fuente: Norma 3.1-IC.
Trazado

En general, y salvo justificacion expresa en contra, debera garantizarse, al menos, el ancho de la seccién
del camino o carretera.

5.2.Alzado

El pavimento de los cruces debe enrasar con las cabezas de los carriles para que el vehiculo carretero se
encuentre la menor discontinuidad posible en su superficie de rodadura. Tanto si el trazado ferroviario
estd en curva como si se desarrolla en recta, la pavimentacidn debe ser plana.

Especial atencion merece la ejecucidn de un paso a nivel en una doble via en curva, cuyo esquema se
incluye en la figura 1.

Figura 1. Paso a nivel en via doble en curva
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En este caso, para evitar que su seccién, por el eje de la carretera, forme una linea quebrada, segln
indica la parte delineada a trazos de la figura 1, y conseguir una rasante uniforme en la zona de cruce,
se rebajard la via interior una cantidad prefijada “H", y se levantara la via exterior la misma cantidad.

El valor de este levante se determinara por la formula:

=1av+ah

2 a,
Donde:
h= peralte [mm]
a= entrevia entre caras activas de carriles [m]
a, = ancho de via [m]

Las rampas y pendientes correspondientes a las variaciones de cota de las vias deben realizarse con una
inclinacion de un milimetro por metro para velocidades V> 100 km/h, y de un milimetro por traviesa

para V< 100 km/h.

5.3.Seccion

En los pasos a nivel debe conservarse la calidad de las plataformas de ambos viales en toda la extension
de la zona de cruce. Teniendo en cuenta que es preciso mantener la banqueta de balasto y la
infraestructura ferroviaria, se deberd modificar la estructura de la sub-base de la carretera en la menor
longitud posible, con el fin de preservar la homogeneidad en el comportamiento y la flexibilidad de la
linea férrea.

En toda la zona de cruce debe mantenerse una continuidad del drenaje profundo de las dos
plataformas, realizando, si fuera preciso, los colectores de evacuacién de aguas necesarios. Las aguas
que aportan las cunetas de la carretera deben tener facil salida y no colmatar o deteriorar el drenaje
superficial de la via férrea. A tal fin, dichas cunetas deben terminar en arquetas para decantar sus aguas
y, si ello no fuera posible, disponer de imbornales y tuberias que permitan el paso del agua bajo la
plataforma de la via férrea para encontrar el desagiie adecuado.

5.4. Adaptacion a personas de movilidad reducida (PMR)

Todos los itinerarios peatonales que se realicen en el entorno de instalaciones ferroviarias estaran
adaptados a personas de movilidad reducida (PMR), por ello, deberan cumplir:

» las disposiciones establecidas en las especificaciones técnicas de interoperabilidad (ETI) sobre
accesibilidad de las personas de movilidad reducida que estén vigentes segln las normas de la
Unidn Europea

« el Real Decreto 1544/2007, de 23 de noviembre, por el que se regulan las condiciones basicas de
accesibilidad y no discriminacidn para el acceso y utilizacién de los modos de transporte para
personas con discapacidad

« la normativa municipal y autonémica en vigor.

Se entiende por PMR aquellas personas que tienen permanente o temporalmente limitada la capacidad
de moverse sin ayuda externa. El grupo de PMR se compone tanto de aquellos que tienen una
discapacidad relacionada con la movilidad como de quienes tienen dificultades por otros motivos
(ancianos, embarazadas, personas con nifios pequefios, etc.).

Los recorridos libres de obstaculos, itinerarios accesibles, tendran las siguientes caracteristicas:
e anchura minima libre: 1,60 m.
e altura minima libre: 2,30 m.
« pendiente longitudinal maxima: 8%

« pendiente transversal maxima: 2%
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Ademas, no presentard discontinuidades de nivel ni en sentido longitudinal (escalones sueltos) ni en
sentido transversal (discontinuidad de nivel lateral). En caso de existir alguna de las discontinuidades
anteriores, deberan estar resueltas:

e discontinuidad longitudinal:
o hasta 50 mm. de desnivel, con plano inclinado de hasta el 25% de pendiente
o de 50 a 250 mm. de desnivel, con rampas de hasta el 12% de pendiente

« discontinuidades laterales superiores a la altura de bordillo (150 mm) deberdn ser protegidas
con barandilla o con mobiliario urbano que cubra al menos, 80 cm. de altura.

| I ! AMBITO DE PASO
L >1.60 m . ._1_
| [+
| Il
| |
| ol
| ok

|
| "M 5
| éh 3
| . pk
| INl| o

]

6.- EJECUCION DE NUEVAS SUPERFICIES DE RODADURA POR TIPOLOGIAS
6.1.Zonas de cruce con superficies entarimadas

6.1.1. Consideraciones generales y uso

La cubierta del espacio existente entre los carriles de las vias se ha venido realizando histéricamente
mediante entarimados constituidos por traviesas usadas, sujetas mediante tirafondos a las traviesas de
la via. Esta pavimentacion presenta las ventajas de su economia sin alterar las condiciones de la
banqueta de balasto ni el drenaje superficial de la via férrea.

Se trata de una solucién facil de revisar y mantener , presentando como caracteristica propia que las
traviesas, en la via montada sobre traviesas de hormigdn, han de sustituirse por otras de madera a lo
largo de todo el contracarril.

El entarimado suele empezar y terminar por una traviesa que intesta en las caras exteriores de los
carriles, disponiendo de un rebaje para alojar y proteger el tirafondo que sujeta el carril y su placa de
asiento. La primera traviesa que intesta en el contracarril dispone de igual rebaje para alojar y proteger
el tirafondo del contracarril. El entarimado queda unido a las traviesas mediante tirafondos especiales.
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Figura 3. Zona de cruce con entarimado de paso a nivel. Detalle de rebaje en la traviesa para alojar el tirafondo y el
contracarril.

6.1.2. Plantas y secciones tipo

6.1.2.1. Entarimados en via Unica

« Entarimados para vehiculos y peatones

En la siguiente figura se representa la zona de cruce de un paso a nivel con entarimado, para vehiculos y
peatones en via (nica, donde pueden observarse los rebajes de las traviesas adosadas al carril y
contracarril.

El contracarril suele realizarse con barras de peso inferior al del carril o, como maximo, igual; se debe
emplear de segundo uso, por razones de economia. Ambos quedan unidos por medio de almohadillas
metalicas que marcan el ancho de la huella que ha de existir entre ellos. La separacion de tales
almohadillas debe ser de un metro, aproximadamente.
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Figura 4. Planta y seccidn en zona de cruce con entarimado para paso a nivel de vehiculos y peatones en via tnica.

 Entarimados para peatones y ganado, o exclusivo de peatones

En el caso de pasos a nivel exclusivos de peatones o de peatones y ganado, el esquema serd idéntico al
anterior, variandose la anchura en funcion de la anchura del camino, con un minimo de 1,60 m, no
siendo necesario el empleo de contracarriles.

PASO DE PEATONES

L*(=>1,60m)

| [V— A A A A A A/ |/

L *: En funcién de la anchura del camino, con un minimo de 1,60 m.

Figura 5. Entarimado para peatones y ganado o exclusivos de peatones en via Unica.
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6.1.2.2. Entarimados en varias vias

Su disposicion general es igual al caso anterior, si bien deben afirmarse las entrevias.

« Entarimados para vehiculos y peatones

A
: a ] = = ] IC] [ :
0 LI ) LI 0
[] [] [] 8@ |
[] @ ® L] ]
] [] [] a 1 [} ] s
) F a2 B 1
e
[] [] [] | [] [] i
C] [ : X K a IC] X :
C] ] ] ] [] 1
) LI []
] ] [] I
(= [ [] = = a : [ i
e L Variable ' ‘
“$® pLANTA
e D10
— — —l -
G A Al )
: : =
it
SECCION A-B

Figura 6. Planta y seccidn en zona en zona de cruce con entarimado para paso a nivel de vehiculo y peatones en varias vias.
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» Entarimados para peatones y ganado o exclusivos de peatones en varias vias
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L *: En funcién de la anchura del camino, con un minimo de 1,60 m.

Figura 7. Entarimado para peatones y ganado o exclusivos de peatones en varias vias.
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6.1.2.3. Entarimado entre andenes

Estos entarimados se realizan igual que en los pasos a nivel, diferenciandose de ellos en que se
disponen tablones entre las testas de las traviesas y el muro del andén para poder realizar un
entablonado continuo entre andenes, de muro a muro, y colocar sobre él una traviesa final adosada al
muro de cada uno de los andenes, que forma un escaldn intermedio entre la superficie del paso y la del
andén, de modo que no interfiera con el gdlibo bajo vigente.

PLANTA

DISTANCIA
ENTRE ANDENES

| ANDEN —* b \\ EN LA ACTUALIDAD
\SE SUPRIMEN LOS
/ 'CONTRACARRILES

SECCION ENTRE ANDENES A-B

0,898 av = Ancho de via 0,888

iI ﬂﬂl{-glﬁ-@? W YA Y L?%?JI |

Paso entre dos Andenes
Paso entre 1 Andén y entrevias

SECCION DEL TABLERO C-D 3.00

i) V] ‘

~~= 3,10

= 0,62

=
%

Figura 8. Planta y seccién en zona en zona de cruce con entarimado para paso entre andenes.

Tanto en este caso como en los pasos a nivel de uso peatonal Gnicamente, no es necesario colocar
contracarriles.

6.2. Asfalticos
Este tipo de pavimentacidn presenta los siguientes inconvenientes:

» Escasas posibilidades de conservacién cuando hay que realizar reparaciones tanto en la linea
férrea como en la propia carretera, dado que se precisa destruir todo el firme de la travesia.

e Altera el comportamiento de la banqueta de balasto, constituyendo un punto duro.

« 0Obliga a modificar el funcionamiento del drenaje superficial de la linea férrea, ya que impone la
condicién de cubrirlo y darle continuidad bajo el firme de la carretera.

En este tipo de paso a nivel podra eliminarse el contracarril en el caso de un uso exclusivo peatonal o
peatonal y de ganado (clase F), seglin la Orden Ministerial 2/8/2001 por la que se desarrolla el articulo
235 del Reglamento de la Ley de Ordenacion de los Transportes Terrestres, en materia de supresion y
proteccidn de pasos a nivel.
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6.2.1. Actuaciones previas para la renovacion de pasos a nivel asfalticos

Para efectuar el levante del paso a nivel asféltico, es preciso demoler el asfalto mediante un picado con
ayuda de maquinaria ligera. Todos los productos que componian la superficie de rodadura se retiraran y
transportardn al vertedero designado por el representante de ADIF.

Todos los materiales procedentes y factibles de segundo uso seran clasificados, cargados y transportados
al lugar de acopio indicado por ADIF.

Se procedera al desclavado y levante de los contracarriles, asi como cualquier otro elemento que forme
parte del paso a nivel. Las traviesas de madera que forman el asiento del paso se sustituirdan por otras
traviesas de madera o de hormigdn.

Para efectuar esta sustitucion, la temperatura del carril no superard los 459. Para ello se desguarnecera
el cajon adyacente, rebajando 5 cm por debajo de la caria inferior de la traviesa, dando una pendiente
del 3%. Se levantard el carril con gatos enfrentados y separados una distancia de & m. Se desplazard la
traviesa al cajéon y se sacard lateralmente, introduciendo a continuacién la nueva traviesa, cuyo
desplazamiento respecto a la traviesa sacada no sera mayor de 10 cm, para que la cama de balasto haga
su funcion.

Cuando se trata de sustitucidn de traviesa de diferente clase hay que tener en cuenta la diferencia en la
escuadria en lo que afecta a la diferencia de altura, tanto de la traviesa como de la placa de asiento, por
lo que los cajones se preveran con la profundidad necesaria para alojar la nueva traviesa.

Una vez concluidas las operaciones de sustitucion, se efectuara una nivelacion y alineacion con
bateadora ligera y se efectuaran los sondeos correspondientes a primera nivelacidn, segin la N.A.V.
7.3.5.0 "Peralte, Alabeo y Estabilidad de Traviesas" y 7.3.5.5 “Nivelacion Longitudinal”.

Tendra que conservarse la rasante hasta la rectificacion definitiva con bateadora pesada.

6.2.2. Ejecucion de pasos a nivel asfalticos

La subbase de la carretera se interrumpird al alcanzar la banqueta de balasto, pero la superficie de
rodadura se continda, haciéndola acometer contra las caras exteriores de los carriles y contra las
interiores de los contracarriles.

Se colocard una primera capa de piedra machacada de 11 cm de espesor. Se cuidara la excavacion, carga
y transporte del material pétreo idéneo.

Los materiales a emplear seran aridos naturales o procedentes de machaqueo y trituracion de piedra de
cantera o grava natural, exentos de arcilla, margas u otras materias extrafas.

Una vez comprobada la superficie de asiento de la tongada, se procederd a la ejecucion de ésta. Después
del extendido se procederd a su compactacion, comenzando por los bordes exteriores y progresando
hacia el centro, solapandose en cada recorrido un ancho no inferior a 1/3 del elemento compactador.

Sobre cada tongada se extenderd otra de granulometria inferior no exenta de arido fino que rellene los
huecos del anterior e impida la subida del agua por capilaridad.

Posteriormente, se efectuara un riego de imprimacién con ligante bituminoso. Los materiales a emplear
serdn, como ligante bituminoso, emulsiones asfalticas; el arido a emplear sera arena natural, arena
procedente de machaqueo o mezcla de ambos materiales, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras
materias extranas.

En el momento de su extensidn, el drido no debera contener mas del 4% de agua libre. La puesta en
obra sera con extendedora en la que haya exceso de ligante, podra extenderse el arido manualmente.

Se comprobard que la superficie sobre la que se va a efectuar el riego de imprimaciéon cumple las
condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente, y no se encuentra reblandecida por
un exceso de humedad.

Cuando la superficie sobre la que se va a realizar el riego se considere en condiciones aceptables,
inmediatamente antes de proceder a la extensidn del ligante, se limpiard la superficie que haya de
recibirlo, de polvo, suciedad, barro seco, materia suelta o que pueda ser perjudicial, utilizando para ello
barredoras mecdnicas o maquinas sopladoras. En los lugares inaccesibles se utilizaran escobas de mano.

El riego de imprimacion se aplicara cuando la temperatura ambiente, a la sombra, y la de la superficie
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sean superiores a los 102 C, y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas. No obstante, si la
temperatura ambiente tiene tendencia a aumentar, podrd fijarse en 52 C la temperatura limite inferior
para poder aplicar el riego.

Deberd prohibirse la acciéon de todo tipo de trafico, por lo menos durante las &4 horas siguientes a la
extension del &rido y, preferentemente, durante las 24 horas que sigan a la aplicacion del ligante (plazo
que define su periodo de absorcidn). La velocidad maxima de los vehiculos debera reducirse a 30 km/h.
Los controles y los criterios de aceptacion o rechazo del riego atenderdn a las especificaciones del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) Orden FOM/2523/2014 de
12 de diciembre.

La capa de rodadura se realizard con aglomerado asfaltico en caliente de 5 cm de espesor enrasado con
la via y los contracarriles.

La mezcla se extenderd y compactara a temperatura superior a la temperatura ambiente, para lo cual es
preciso calentar previamente los aridos y el ligante. El porcentaje en peso del ligante respecto al arido
sera del 5%.

Se define como arido grueso la fraccion del mismo que queda retenida por el tamiz 2,5 UNE 7050. El
arido grueso procedera del machaqueo, debiendo presentar sus elementos dos o mas caras fracturadas.

El arido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable exentos de
polvo, suciedad, arcilla u otras materias extranas.

El coeficiente de desgaste medio por el ensayo de los Angeles, serd inferior a 25.
El coeficiente de pulido acelerado del drido a emplear, serd como minimo de 50 centésimas.

El requisito de adhesividad cumplird lo dispuesto en el articulo 542 del PG-3. Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) Orden FOM/2523/2014 de 12 de diciembre.

Se define como 4rido fino la fraccion de arido que pasa por el tamiz 2,4 UNE 7050 y queda retenido por
el tamiz 0,080 UNE 7050. El arido fino se obtendra mediante trituracion de rocas de la misma calidad
que para la obtencién del arido grueso. Para las demas condiciones se atendera al articulo 542 del PG-
3- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de C(arreteras y Puentes (PG-3) Orden
FOM/2523/2014 de 12 de diciembre

Se define como filler la fraccién mineral que pasa por el tamiz 0,080 UNE 7050. Debera ser de
aportacion. La relacion ponderal minima filler/bettin serd de 1,2 en la capa de rodadura y de 1,1 en la
capa intermedia. Se ejecutard de acuerdo con el articulo 211 del PG-3 Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) Orden FOM/2523/2014 de 12 de diciembre.

Se comprobaran todos los pasos a nivel con calibre homologado tipo nonio para medir la anchura de la
entrecalle, verificando en cada contracarril 5 puntos a cada lado y equidistantes.

El indice de calidad:
I=K=+A

Donde A es la suma de las diferencias entre la entrecalle real y tedrica de los 10 puntos.

Carril Contracarril Entrecalle Altura . Embocadura K
Contracarril
RN-45 RN-45 o0 33(C1 50 mm + 4,5 mm 110 mm 0,055
UIC-54 RN-45, UIC 5% 0} 66 mm 0 mm 120 mm 0,009
33(1
UIC-60 ;J;cc—154, UIC=60 0 | 54 mm + & mm 110 mm 0,055

Tabla Ill. Coeficiente K en funcion del tipo de carril

El indice de calidad de la altura del contracarril es:
| = 0,004x*A

Donde A es la suma de la diferencia entre el valor real y tedrico de los 10 puntos, situados a la altura de
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los anteriores. Estan dentro de tolerancia entre + 8 y — 3 del tedrico.
El indice de la embocadura es:
| =0,015%A

Donde A es la suma de la diferencia entre el valor real y tedrico de las 4 embocaduras. Estan dentro de
tolerancia entre + 18 a — 5 del tedrico.

El indice de calidad del apretado de la sujecion es:
| = 0,75%d

Siendo d la diferencia entre las sujeciones incorrectamente apretadas menos el 8%, si la diferencia es
negativa se pone 0.

Estas comprobaciones se efectuaran antes y después de instalar el pavimento asfaltico.

6.3. Pavimentacion de cruces de via con superficies de caucho

Este tipo de pavimentacion consiste en paneles de caucho antideslizantes que se situaran en la caja de
la via y en sus laterales, enlazdndose estos Gltimos con el firme de rodadura existente en la carretera.

Esta tipologia de superficie de rodadura presenta ventajas frente a los entarimados de madera y los
aglomerados asfalticos, ya que permite mantener el perfil de la calzada al tiempo que presenta un firme
regular, facilitando el transito de vehiculos y la fluidez del trafico carretero.

El cardcter modular de estas placas permite un levante parcial y rdpido, con lo que pueden realizarse los
trabajos de mantenimiento de via con una minima afeccion al trafico de la carretera.

La composicion de caucho aislante eléctricamente compatibiliza su instalacion en todo tipo de lineas
sefializadas con circuitos de via.

6.3.1. Consideraciones generales

Se entiende por unidad completa, el conjunto de paneles de caucho que componen los mddulos de
entrevia y de banquetas exteriores, ademas de todas las piezas necesarias (tornilleria y herrajes), para
completar el paso de la via.

@ Conjunto de paneles interiores para el modulo de entrevia

@ Conjunto de paneles exteriores para banquetas externas

Figura 9. Unidad completa de paneles de caucho

Las caracteristicas técnicas, proceso de fabricacion, ensayos para la homologacién, asi como las
condiciones de recepcion serdn las fijadas en la especificaciéon técnica ET 03.365.556.4 “Pavimentos de
caucho para superficie de rodadura de pasos a nivel".

En el caso de ejecutar este tipo de pavimento en pasos a nivel esviados, el disefio debera particularizarse
para cada caso.
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6.3.2. Ejecucion de pasos a nivel con piezas de caucho

6.3.2.1. Preparacion del paso a nivel

Es condicidn imprescindible que las traviesas sobre las que apoyaran los paneles estén situados a 60 cm
entre ejes con una tolerancia maxima de = 1 cm.

Se retirara todo el balasto que sobresalga de la parte superior de las traviesas, tanto en el interior como
del exterior. Igualmente, deberd estar exento de balasto el patin del carril.

Se cortara la carretera a una distancia entre el corte y el carril de 3 m. si el firme es de asfalto, y de 2 m
si es de hormigdn y este se encuentra en buenas condiciones.

Se rebajara la zona comprendida a una profundidad entre 25y 30 cm. por debajo del plano de rodadura
del carril, dejandolo limpio y preparado para recibir en todos los casos el nuevo firme de caucho.

6.3.2.2. Montaje

El montaje de los pasos a nivel con piezas de caucho se realizard conforme a lo especificado por el
fabricante acreditado segtn la ET 03.365.556.4 “Pavimentos de caucho para superficie de rodadura de
pasos a nivel".

Una vez instalados los médulos que componen los paneles de caucho, se encofraran los laterales de las
bandas exteriores verificando que el conjunto forma una piscina cerrada. Para ello se dispondran unas
piezas (bordillos) de hormigon.

@ Conjunto de paneles interiores para el médulo de entrevia

@ Conjunto de paneles exteriores para banquetas externas

@ Bordillo de hormigon

Figura 10. Unidad completa de paneles de caucho con bordillo de hormigén.



Figura 11. Distintas tipologias de bordillos de hormigdn que se pueden emplear en los cruces de vias con
superficie de caucho.

6.3.2.3. Situaciones especiales de montaje:

En pasos a nivel donde la carretera es de tierra o macadam deberd considerarse una longitud
hormigonada minima de 4 m desde el carril hasta el enlace con la carretera.

En pasos a nivel donde el nivel de via queda elevado respecto al de rodadura, sin que pueda modificarse
la situacién de la via, debera ampliarse igualmente la distancia desde el carril a la carretera a &4 m.

En via Unica con peralte en el paso a nivel, las banquetas exteriores se suplementaran con cunas, de
modo que se consiga un correcto acuerdo de la carretera, ampliando la longitud minima de este hasta
los 4 m a cada lado.

Con via doble peraltada (ver figura 1) se debera plantear si se requiere la instalacion de traviesas de
madera para el modulo de entrevia. De esta forma se podrd conseguir un acuerdo correcto de la
carretera, empleando cufias en las cabezas de traviesa del carril bajo y colocando cachas en las cabezas
de las traviesas del carril alto. Las banquetas exteriores se trataran como se indica en el punto anterior
para via Unica.

7.- SENALIZACION

La presencia del paso a nivel en la via férrea se advertirdA mediante la correspondiente sefalizacién
vertical y horizontal de la carretera, tal y como establece la normativa al respecto, 8.1-IC “Sefalizacidon
vertical de la Instruccidon de Carreteras” y 8.2 IC “Marcas Viales de la Instruccidon de Carreteras”.

En ndcleos urbanos con mucha aglomeracion y sobre firmes con losa de hormigdn, asfalticos y
pavimentos de caucho, se recomienda que se incluya en la interseccién entre la via férrea y la carretera
la prohibicién de bloquear la misma mediante la cuadricula M-7.10.

8.- ENTRADA EN VIGOR

La presente norma entrara en vigor en la fecha de su aprobacidn.
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9.- NORMATIVA DEROGADA

N.A.V. 6-0-1.0 Pasos a nivel.- Superficie de rodadura entre carriles de via. 22 Edicion. Julio 1985.

10.- DOCUMENTACION DE REFERENCIA
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Ordenacion de los Transportes Terrestres, en materia de supresion y proteccion de pasos a nivel
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técnica de interoperabilidad relativa a la accesibilidad del sistema ferroviario de la Union para las
personas con discapacidad y las personas de movilidad reducida.

Real Decreto 1544/2007, de 23 de noviembre, por el que se regulan las condiciones basicas de
accesibilidad y no discriminacion para el acceso y utilizacion de los modos de transporte para personas
con discapacidad.
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