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1.-0BJETO

El objetivo de esta norma es especificar las reglas para la ubicacidon de balizas ASFA Digital en las
lineas de la RFIG. Son validas para todos los modos de funcionamiento del Sistema segun se
describen en este documento.

Esta norma ha sido redactada con la contribucion de todos los agentes del sector ferroviario
relacionados con el sistema ASFA (Adif, EEFF, empresas fabricantes de equipos, organismos de
evaluacion y certificacion y AESF).

Cuando no sea posible cumplir las reglas de ingenieria de ubicacién de balizas debido a
limitaciones de la infraestructura, las excepciones a dichas reglas deberan analizarse y justificarse
en el correspondiente analisis aplicando el Método Comin de Seguridad para Evaluacién del
Riesgo.

Dado que la instalacion de balizas va intrinsecamente asociada a la ubicacion de las propias
senales fijas verticales, se deberan tener en cuenta estas reglas cuando se replantee la instalacion
de dichas senales en via, de tal forma que la ubicacidon de las balizas cumpla las reglas aqui
expuestas.

Los Programas de Explotacion deberan describir la situacion de todas las balizas ubicadas en las
instalaciones.

Estas reglas, integradas en la especificacion de ASFA Digital via, son aplicables a las balizas
digitales.

El documento “Reglas de ingenieria para emplazamiento de balizas ASFA en via", con referencia
"DSC/RBA", en su version 6 de fecha 04/08/2010, sera de aplicacidon con caracter transitorio para
labores de mantenimiento/conservacion de balizas ASFA analdgicas, Unicamente mientras existan
dichas balizas en la RFIG. La NAS 117 "Mantenimiento de los equipos ASFA instalados en via" solo
sera de aplicacion para equipos analdgicos.

2.-TIPOS DE BALIZAS DIGITALES
2.1. Existen dos tipos de balizas digitales:

e Genéricas, fondo L8 por defecto. Disponen de conector para recibir activacién de aspectos
desde la sefial de Paso a Nivel o la Unidad de Conexion Digital (UCDIG).

e Fijas, fondo L11 por defecto. No disponen de conector para activacidon externa de aspectos.

3.-REGLAS GENERALES PARA TODAS LAS BALIZAS

3.1. Estas reglas generales seran siempre de obligado cumplimiento, y completadas por las reglas
especificas que sean de aplicacidn segtn se describe en los siguientes apartados.

3.2. La distancia entre dos balizas consecutivas debe ser siempre superior a la distancia recorrida
en 4 segundos a la velocidad maxima de las definidas por el Cuadro de Velocidades Maximas
en el punto kilométrico de la segunda baliza segln el sentido de marcha.

Esto NO APLICA en los siguientes casos:

e A la separacion de las parejas de balizas L10/L11 y L4-L4, que tienen una distancia fija
definida entre si.
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e Al grupo de balizas L10/L11 y L9 cuando vayan asociados a un control de LVI.

e Al grupo L4-L4 con las balizas anterior y posterior.

»odiF

e A las parejas de balizas L7-L7 SOLO cuando estas vayan asociadas a un control de zona
l[imite de parada.

Para estos casos particulares donde no aplica la regla de distancia recorrida en 4 segundos,
en ningun caso estas distancias seran inferiores a 5 metros para garantizar la lectura del
equipo embarcado.

Esta distancia se calcula a partir de la siguiente formula:

d=4-[1/3,6]-v

Donde d es la distancia en m, 4 son los segundos de circulacion del tren que se considera a
efectos del calculo del intervalo, 1/3,6 es el factor de conversion entre la velocidad expresada
en m/sy km/h y v es la velocidad del tren en km/h.

Para facilidad se plantea el empleo simplificado de la formula en el siguiente formato:

d (metros) = 1,112 - v (km/h)

Podran usarse los valores pre-calculados de la siguiente tabla:

. Distancia (m) recorrida
Velocidad (Km/h)

en 4s
130 145
135 150
140 156
145 161
150 167
155 172
160 178
165 184
170 189
175 195
180 200
185 206
190 211
195 217
200 222

. Distancia (m) recorrida
Vvelocidad (Km/h)

en 4s
5 6
10 11
15 17
20 22
25 28
30 33
35 39
40 44
45 30
50 36
55 61
60 67
65 72
70 78
75 83
80 89
85 95
90 100
95 106
100 111
105 117
110 122
115 128
120 133
125 139

3.3. La ubicacién de las balizas en via, incluyendo sus elementos adicionales, cumplird con la
normativa para galibos recogida en la ORDEN FOM/1630/2015.
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3.4. La ubicacidn de la baliza en la direccion transversal al carril en funcidn de los diferentes tipos
de via se muestra en los siguientes graficos:

254 £ 5mm ! CONV/UIC: y = 40 (+5/-0)mm
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Ubicacion de baliza respecto a carriles en ancho CONV y UIC.

|
220 5mm ,

i
| i
| 1
[ I R F5mm
1 BALIZA
I
L
1 |

: ANCHO DE VIA (1000 mm) :
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Ubicacion de baliza para ancho mixto en vias de tres carriles

Nota: Circulo con punto central indica sentido de circulacion saliente del papel. Circulo con
aspa indica sentido de circulacidn entrante en el papel.

3.5.Si se plantea la instalacion de balizas en zonas de detencion habitual de vehiculos, dicha
baliza no se ubicara de forma que quede justo debajo de los captadores de los trenes.

3.6. Las asociaciones de balizas correspondientes a diferentes sefiales solo aplican a las senales de
focos (sefiales fundamentales excepto PaN). Para estas balizas se deben tener en cuenta las
indicaciones especificas del siguiente apartado. Para el resto de balizas (p.e. las
correspondientes a PaN), la tnica consideracion a tener en cuenta en su replanteo en via es
lo indicado en el apartado 3.2.
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L.-REGLAS PARA TODAS LAS BALIZAS DE SENALES DE FOCOS*
4.1. La distancia entre baliza previa y baliza de senal:

e En lineas disenadas para circulacion en modo CONV, la distancia entre ambas balizas sera
como maximo de 430 metros (ver Nota Final).

e En lineas disenadas para circulacion en modo AV, la distancia entre ambas balizas sera
como maximo de 570 metros (ver Nota Final).

e Enlas lineas de la Red de Ancho Métrico (RAM), la distancia entre ambas balizas serd como
maximo de 760 metros®.

e En ancho mixto aplican los mismos criterios que en convencional (modo CONV).

4.2. Como regla general se emplearan las siguientes distancias® entre la baliza previa y la sefal,
en funcion de la declividad de la via:

VELOCIDAD TRAMO < 160 km/h VELOCIDAD TRAMO > 160 km/h
DISTANCIA DISTANCIA
DECLIVIDAD DECLIVIDAD
BALIZA PREVIA > SERAL BALIZA PREVIA > SENAL
RAMPA >10 %o 180 metros
10 %o >RAMPA > 8 %o 210 metros
8 %o >RAMPA > 6 %o 240 metros RAMPA > 0 %o 300 metros
RAMPA
6 %o >RAMPA > 4 %o 270 metros
4 %o >RAMPA > 0 %o 300 metros
PENDIENTE < 4 %o 300 metros PENDIENTE < 4 %o 300 metros
12 %o > PENDIENTE > &4 %o | 330 metros 12 %o > PENDIENTE > & %o | 330 metros
PENDIENTE | 54, 9, > PENDIENTE > 12 %0 | 360 metros 244 %o > PENDIENTE > 12 %o | 360 metros
PENDIENTE > 24 %o 390 metros PENDIENTE > 24 %o 390 metros

La declividad a considerar sera la media del tramo comprendido entre esta baliza previa y su
senal de focos.

4.3. En el caso de dos sefiales consecutivas:

e En lineas disefiadas para circulacién en el modo CONV, la distancia entre las primeras
balizas de ambas sefiales (sean previas o de pie de sefial) sera como minimo de 470 metros

1 Las menciones a “sefial de focos” deben entenderse como a sefiales fijas fundamentales dotadas de focos excepto las de Pasos a
Nivel.

2 para modos RAM no existe una consideracion de asociacion de balizas, tal y como se describe en el apartado 6.6.3 del documento ET
03.365.008.6 "ASFA Digital Embarcado”, no obstante en estos modos RAM no se podra superar una distancia de 760 metros (ver Nota
Final) para controlar la posible pérdida de una baliza asociada a la sefial de parada.

3 Esta tabla estd basada en la norma 03.432.800 (NAS 800) adaptada al cumplimiento del 3.2 de este documento.
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(ver Nota Final).

e En lineas disenadas para circulacion en el modo AV, la distancia entre las primeras balizas
de ambas sefiales (sean previas o de pie de sefial) serd como minimo de 625 metros (ver
Nota Final).

e En las lineas de la Red de Ancho Métrico (RAM) no existe una minima distancia entre las
primeras balizas de ambas sefiales (sean previas o de pie de sefal).

e En ancho mixto aplican los mismos criterios que en convencional (modo CONV).

4.4, No se instalaran balizas en la zona entre la punta de aguja (o junta de contraaguja del desvio)
y el cruzamiento.

4.5. No se instalara baliza previa si por aplicacion de los criterios de emplazamiento, una baliza
previa tuviera que instalarse antes de un desvio de punta, de manera que quedase el desvio
entre la baliza previa y la senal. Si el desvio anterior a la senal en el sentido de la marcha
fuese de taldn se estudiara la posibilidad de instalar balizas previas, una en cada una de las
vias del desvio.

4.6. Esta prohibido mezclar balizas analdgicas y digitales en una misma senal, debido a los
problemas generados por los retornos de corrientes.

4.7. La distancia entre de la baliza de sefal a la propia senal, debe ser de 5 metros antes de la
senal de foco segun el sentido de la marcha.

5.-REGLAS PARA BALIZAS EN SENALES DE SALIDA

5.1. Los criterios de los apartados 5.2 y 5.3 aplicaran igualmente si las sefiales son tanto entradas
como salidas interiores de estaciones.

5.2. Senales de salida en vias de apartado dotadas de baliza previa:

e Vias de apartado con punto de parada (con andén): La baliza previa se situara en el punto
de parada siempre que este se encuentre a una distancia minima de 70 metros de la
baliza de senal. Si la distancia entre punto de parada y baliza de senal es inferior a 70
metros, la baliza previa se situara a 70 metros de la baliza de senal.

e Vias de apartado sin punto de parada (sin andén): La baliza previa se situara a 70 metros
de la baliza de senal.

e En aquellas vias de apartado dotadas con desvios que permitan velocidades de paso
superiores a 60 km/h, la baliza previa de la sefal de salida se situard a una distancia de la
baliza de sefal superior a la distancia recorrida en 4 segundos a la velocidad maxima de
paso por el desvio.

5.3. Senales de salida en vias generales dotadas de baliza previa:
e Vias generales con punto de parada (con andén):

o La baliza previa se situara en el punto de parada, siempre que la distancia
entre punto de parada y baliza de sefial sea como minimo la distancia recorrida
en 4 segundos a la mayor velocidad de paso por la senal de las definidas por el
Cuadro de Velocidades Maximas en el punto kilométrico de dicha senal.

o Sila distancia entre el punto de paraday la baliza de senal es inferior a la distancia
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recorrida en 4 segundos a la mayor velocidad de paso de las definidas por el Cuadro
de Velocidades Maximas en el punto kilométrico de dicha sefal, la baliza previa se
situara a la distancia indicada en 4.2 de la baliza de senal, siempre que dicha baliza
previa quede dentro del circuito de estacionamiento.

e Vias generales sin punto de parada (sin andén): Se situara la baliza previa a la distancia
indicada en el apartado 4.2 respecto de la baliza de senal.

6.-REGLAS PARA BALIZAS LVI EN SENALES DE ANUNCIO DE CAMBIO SIGNIFICATIVO DE VELOCIDAD
(csv)

6.1. Consideraciones generales:

e En el caso de estaciones donde existan sefales de anuncio de (SV a la entrada y a la salida,
se instalaran balizas asociadas a las sefales verticales de anuncio de CSV segln se indique
en la normativa de senalizacion y balizamiento vigente.

e Para el caso especial, en fase transitoria, de instalar balizas L1 asociadas a senales de
anuncio de (SV, se aplicara lo indicado en la NAV 5-0-1.1: “No se ubicardan seniales ni
balizas asociadas a la serial de anuncio de cambio significativo de velocidad maxima,
incluida la serial de preanuncio de velocidad limitada entre balizas (previa y pie de serial)
que estén asociadas a una senal fija fundamental”.

e Lla siguiente tabla muestra la secuencia y el tipo de balizas L10/L11 a instalar en funcién
del valor de la velocidad indicada por la sefial de anuncio de (SV:

Velocidad indicada por Combinacién
senal de anuncio de (SV de balizas OISl (B ST
VELOCIDAD |VELOCIDAD |VELOCIDAD | VELOCIDAD
FINAL FINAL  CON | FINAL FINAL CON
CONV / AV RAM EA&/'IZA gALk,IIZA AUMENTO AUMENTO
CONV / AV RAM
CONV | AV RAM
V<50 V<40 L11 L11 30 km/h |40 km/h 30 km/h | No aplica

50<V< 80 |40<V< 50]l11 L10 50 km/h |70 km/h 4O km/h | No aplica

80<V<120(50<V<70 |L10 111 80 km/h {110 km/h |50 km/h | No aplica

120<V 70<V L10 L10 120 km/h | 150 km/h |70 km/h | No aplica

El rango de velocidad viene establecido por la tabla de (SV de la NAV 5-0-1.1 “Sefalizacién
fija relativa al mantenimiento de infraestructura y via".

6.2. Balizas LVI con aspectos L10 y L11 (Para RAM y para el resto de redes cuando todos los trenes
sean compatibles con el documento ET 03.365.008.6 "ASFA Digital Embarcado”.

e las dos balizas LVI con aspecto L10/L11 asociadas a sefiales de limitacion de velocidad se
instalaran 11 metrosy 17 metros antes de la senal fija de anuncio de CSV, respectivamente:
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ANUNCIO DE
LIMITACION

L 620,5m + 11+0,5 m

ELIZA 1 DIGITAL VT BALZA 2 DIGITAL LVT
ASPECTD FUD ASPECTO FIND
L1100 L11 L0011

| SENTIDO DE CIRCULACION >

6.3. Instalaciéon simultanea de balizas L10/L11 y L9:

e Durante fase transitoria, hasta que todos los vehiculos cumplan con toda la funcionalidad
especificada en el documento ET 03.365.008.6 "ASFA Digital Embarcado”, se debera
senalizar las SV mediante 3 balizas segun el siguiente esquema:

ANUNCIO DE
LIMITACION

L 60,5 m J- 60,5 m 'L 5:0,5
) ) )

ALIZA L DIGITAL LVT BALIZA 2 CIGITAL LVT
ASPECTO FUD ASPECTO FIID BALIZA DIGITAL
[ECEYEEY Loeiis ASPECTO FUID L9

| SENTIDO DE CIRCULACION >

Esta instalacion permite que vehiculos que cumplan con toda la funcionalidad especificada
en el documento ET 03.365.008.6 procesen las balizas L10/L11, mientras que los vehiculos
con versiones anteriores procesen la baliza L9.

e Se debe comprobar que en los 21 metros (ver Nota Final) posteriores a la ubicacion
propuesta para Baliza 2 Digital LVI no existe baliza asociada a senalizacion de Paso a Nivel,
en caso contrario se debera replantear la ubicacidn de la sefializacion de la (SV para cumplir
con este requisito.

7.-REGLAS PARA BALIZAS EN SENALES DE PASO A NIVEL

7.1. La baliza asociada a senal de Paso a Nivel se instalara 5 metros antes de cada una de las
sefales del Paso a Nivel.

7.2. No se instalaran balizas de fin de Paso a Nivel en Convencional ni en Alta Velocidad.

En RAM se instalara una baliza de "Fin de Paso a Nivel" y su correspondiente sefal asociada
(FIL5AN), en aquellos pasos a nivel que dispongan de baliza ASFA asociada a la sefnal de Paso
a Nivel (SPN).

Esta baliza se instalara como norma general a 20 m del eje central del paso a nivel, una vez
rebasado el ultimo paso a nivel de los protegidos por la sefal de Paso a Nivel, teniendo en
cuenta que, ademas debe cumplir una distancia minima* de separacion con otras balizas.

No obstante, la baliza se podra instalar a mas distancia si las condiciones de la via lo
requieren, siempre a una distancia inferior a los 1800 m de la baliza asociada a la senal
ferroviaria de paso a nivel.

No se podra instalar balizas de fin de paso a nivel en el espacio comprendido entre una senal
ferroviaria de paso a nivel y antes del ultimo paso a nivel que protege.
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En caso de instalarse dos o mas balizas de fin de paso a nivel de forma consecutiva (sin paso
a nivel entre ellas), la distancia de todas ellas a la baliza de la sefal ferroviaria del primer
paso a nivel (en el sentido de la marcha) serd inferior a 1800 m.

Esta baliza se senalizara mediante el carteldn reglamentario correspondiente, situado cinco
metros después de la misma.

(*) La distancia minima se define por el espacio recorrido durante 4s a la velocidad méaxima del tramo
tal y como se especifica en el apartado 3.2.

7.3. En las lineas RAM, siempre que el aspecto de la baliza de "Fin de Paso a Nivel” sea L1, se
evitara la instalacion de cualquier baliza de senal que pueda dar aspecto L1 en las siguientes
situaciones:

e En el espacio comprendido entre una senal ferroviaria de paso a nivel y antes del dltimo
paso a nivel que protege.

e (uando no exista una baliza de "Fin de Paso a Nivel" situada entre dos 0 mas pasos a nivel
consecutivos, en el espacio comprendido entre la senal ferroviaria del primer paso a nivel
y antes del dltimo paso a nivel que tenga a continuacién una baliza de "Fin de Paso a
Nivel".

7.4. No se instalaran balizas asociadas a Paso a Nivel en los 21 metros (ver Nota Final) posteriores
a la ultima baliza LVI (L10/L11) que establecen control de CSV.

7.5. En tramos donde el Paso a Nivel desprotegido, en modo RAM, esté senalizado por la recepcion
de L8, se evitara instalar una baliza L3 hasta que no se haya superado el Paso a Nivel o la
totalidad de Pasos a Nivel concatenados que estuvieran protegidos con esa L8.

8.-REGLAS PARA BALIZAS EN SENALES DE CAMBIO DE SENALIZACION

8.1. Estas balizas se instalan en los cambios de sefalizacion (indicados mediante la sefal vertical
‘Cambio de Modo'), cuando dicho cambio se realiza de Alta Velocidad a Convencional. Las dos
balizas con aspecto L4 se instalan separadas 25 (+1) metros entre si. La ubicacion de la
primera baliza L4 sera a una distancia posterior a la sefal, equivalente a la recorrida durante
7 segundos (3 para actuacion sobre el equipo embarcado + 4 de margen al maquinista)
circulando a la mayor de las velocidades que establezca el Cuadro de Velocidades Maximas en
el punto kilométrico en el que se encuentra dicha sefal. Esta distancia se calcula aplicando
la férmula:

Donde d es la distancia en m, 7 son los segundos de circulacion del tren que se considera a
efectos del calculo del intervalo, 1/3,6 es el factor de conversion entre la velocidad expresada
en m/sy km/h y v es la velocidad del tren en km/h.

Para facilidad se plantea el empleo simplificado de la férmula en el siguiente formato:

d (metros) = 1,945 - v (km/h)
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8.2.

8.3.

8.4.

Podran usarse los valores pre-calculados de la siguiente tabla:

Velocidad (km/h) Distancia (m) recorrida Velocidad (km/h) Distancia (m) recorrida
en7s en 7s
5 9 130 252
10 19 133 262
15 29 140 272
20 38 145 282
25 43 150 291
30 58 155 301
35 68 160 311
40 77 165 320
45 87 170 330
50 97 175 340
55 106 180 350
60 116 185 359
65 126 150 369
70 136 195 379
75 145 200 389
80 155
85 165
950 175
95 184
100 194
105 204
110 213
115 223
120 233
125 243

No se podra instalar la pareja de balizas L4-L4 entre los Pasos a Nivel y la senal que los
proteja.

La distancia entre la primera baliza L4 y la anterior baliza instalada en via no puede ser
inferior a 5 metros, para garantizar la lectura del equipo embarcado.

La distancia entre la segunda baliza L4 y la siguiente baliza instalada en via no puede ser
inferior a 5 metros, para garantizar la lectura del equipo embarcado.

9.-REGLAS PARA BALIZAS EN SENALES DE ZONA LIMITE DE PARADA

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

En zonas con detencion imprescindible del vehiculo (zonas de finalizacion de via o vias de
mango) donde se requiera la instalacion de balizas, se deberan emplear dos balizas con
aspecto L7, separadas entre si una distancia maxima de 77 metros (ver Nota Final).

Se recomienda que la separacion entre las dos balizas L7 no sea inferior a 35 metros, para
dar suficiente tiempo de reconocimiento al maquinista y para que el vehiculo disponga de
distancia suficiente para reducir su velocidad por debajo de 18 Km/h en AVy CONVy 13 km/h
en RAM, ya que en caso contrario al pasar por encima de la segunda baliza L7 el sistema
embarcado aplicara freno de emergencia.

La ubicacidn de la primera baliza L7 respecto al final de la via se calculara teniendo en cuenta
la maxima velocidad de paso por dicha baliza, minimo porcentaje de freno y la declividad de
la via (segin normativa en vigor). Si la distancia resultante fuera mayor que la existente entre
el final de la via y el Gltimo desvio, la primera baliza L7 se situard justo después del tltimo
desvio.

Entre la primera L7 y el final de la via no existiran otras balizas (excepto la segunda L7 del
propio control).
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Nota Final: Los valores de distancias especificados en este documento derivan de la aplicacion
de margenes adecuados a las distancias especificadas en el documento ET03.365.008.6 "ASFA
Digital Embarcado”, con objeto de compensar el efecto del posible error de odometria de los
equipos embarcados. Se aplica un porcentaje ajustado al 5%.

10.-ENTRADA EN VIGOR

La presente norma entrara en vigor en la fecha de su aprobacion.

11.-NORMATIVA DEROGADA

Con este documento se deroga la NAS 154 “ASFA DIGITAL VIiA. REGLAS PARA LA UBICACION DE BALIZAS"
12 EDICION + ERRATUM. ENERO 2020.

12.-NORMATIVA DE REFERENCIA Y BIBLIOGRAFIA
e ET03.365.003.7 "ASFA Digital Via". 22 Edicion+M1+Erratum. Enero 2020.
e ET03.365.008.6 "ASFA Digital Embarcado". 13 Edicion+M1+M2. Enero 2020.
e NAV 5-0-1.1 “Senalizacidn fija relativa a infraestructura y via". 22 Edicién. Enero 2019.

e "Reglas de ingenieria para emplazamiento de balizas ASFA en via", con referencia
""DSC/RBA", en su version 6 de fecha 04/08/2010.

e Norma 03.432.800 (NAS 800) “Norma sobre explotacion y seguridad de enclavamientos
eléctricos". 12 edicion. Febrero 1982.

e NAS 117 "Mantenimiento de los equipos ASFA instalados en via".22 Edicion+M1.Mayo
2002.

e Orden FOM/1630/2015, de 14 de julio, por la que se aprueba la "Instruccidn ferroviaria de
galibos".

e Resolucidon 4/2021, de la Agencia Estatal de Seguridad Ferroviaria, por la que se aprueba la
«Especificacion Técnica de Circulacion. Cartelones adicionales a los incluidos en el
Reglamento de Circulacion Ferroviaria [ETC CAR]»
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