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MINISTERIO 
DE FOMENTO 
 

AGENCIA ESTATAL DE 
SEGURIDAD FERROVIARIA 
 

RECOMENDACIÓN TÉCNICA ϰ/ϮϬϭϳ DE LA AGENCIA ESTATAL DE SEGURIDAD 
FERROVIARIA SOBRE REGISTRADORES JURÍDICOS  

 
A. OBJETO 

 
El oďjeto de la pƌeseŶte ƌeĐoŵeŶdaĐióŶ es: 
 

aͿ PƌopoŶeƌ espeĐifiĐaĐioŶes ĐoŵpleŵeŶtaƌias paƌa los ƌegistƌadoƌes juƌídiĐos Ƌue 
ŵejoƌeŶ su fuŶĐioŶalidad. 
 

ďͿ ReĐoƌdaƌ pautas paƌa la desĐaƌga, Đustodia, ŵaŶipulaĐióŶ Ǉ uso de los datos 
ƌegistƌados eŶ estos dispositiǀos. 

 
Este doĐuŵeŶto es oƌieŶtatiǀo, Ǉ Ŷo sustituǇe a la Ŷoƌŵatiǀa a la Ƌue haĐe ƌefeƌeŶĐia, Ŷi 
eǆiŵe de la ƌespoŶsaďilidad de su ĐuŵpliŵieŶto a las eŵpƌesas feƌƌoǀiaƌias Ǉ 
adŵiŶistƌadoƌes de iŶfƌaestƌuĐtuƌa Ǉ a su peƌsoŶal. 

 
 

B. ANTECEDENTES 
 

ϭ. La DiƌeĐtiǀa de IŶteƌopeƌaďilidadϭ ƌeĐoge, eŶtƌe los ƌeƋuisitos eseŶĐiales del 
suďsisteŵa ͞Mateƌial RodaŶte͟, uŶo ƌefeƌido a la ƌegistƌadoƌes: 

2.4.4. CoŶtrol: Los tƌeŶes deďeƌáŶ iƌ eƋuipados de uŶ apaƌato ƌegistƌadoƌ. Los 
datos ƌeĐogidos poƌ diĐho apaƌato Ǉ el tƌataŵieŶto de la iŶfoƌŵaĐióŶ seƌáŶ 
oďjeto de aƌŵoŶizaĐióŶ. 

 

Ϯ. AĐtualŵeŶte, el desaƌƌollo del ƌeƋuisito eseŶĐial aŶtes ƌefeƌido, ƌelatiǀo a los 
dispositiǀos de ƌegistƌo, se ƌealiza ŵediaŶte la siguieŶte Ŷoƌŵatiǀa téĐŶiĐa: 
 
aͿ Noƌŵas euƌopeas:  

 La ETI de ŵateƌial ƌodaŶteϮ defiŶe las espeĐifiĐaĐioŶes de los ƌegistƌadoƌes 
ŵediaŶte dos ƌefeƌeŶĐias a otƌas Ŷoƌŵas: 

                                                      
ϭ  DiƌeĐtiǀa ϮϬϭϲ/ϳϵϳ del PaƌlaŵeŶto Euƌopeo Ǉ del CoŶsejo de ϭϭ de ŵaǇo de ϮϬϭϲ soďƌe la iŶteƌopeƌaďilidad del 

sisteŵa feƌƌoǀiaƌio deŶtƌo de la UŶióŶ Euƌopea. 
 
Ϯ  ReglaŵeŶto ;UEͿ ϭϯϬϮ/ϮϬϭϰ de la CoŵisióŶ de ϭϴ de Ŷoǀieŵďƌe de ϮϬϭϰ soďƌe la espeĐifiĐaĐióŶ téĐŶiĐa de 

iŶteƌopeƌaďilidad del suďsisteŵa de ŵateƌial ƌodaŶte «loĐoŵotoƌas Ǉ ŵateƌial ƌodaŶte de ǀiajeƌos» del sisteŵa 
feƌƌoǀiaƌio eŶ la UŶióŶ Euƌopea 
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o La lista de iŶfoƌŵaĐióŶ Ƌue deďe ƌegistƌaƌse se defiŶe eŶ la ETI de 
EǆplotaĐióŶϯ. 

o Las espeĐifiĐaĐioŶes téĐŶiĐas del apaƌato ƌegistƌadoƌ ;ƌeƋuisitos 
fuŶĐioŶales, pƌestaĐioŶes de ƌegistƌo, iŶtegƌidad, pƌoteĐĐióŶ de la 
iŶtegƌidad de los datos, Ŷiǀel de pƌoteĐĐióŶͿ estáŶ defiŶidas 
ŵediaŶte la Ŷoƌŵa EN/IEC ϲϮϲϮϱ-ϭ:ϮϬϭϯ. 

 La ETI de ĐoŶtƌol-ŵaŶdo Ǉ señalizaĐióŶϰ defiŶe las espeĐifiĐaĐioŶes de los 
ƌegistƌadoƌes juƌídiĐos de ERTM“ ŵediaŶte los siguieŶtes doĐuŵeŶtos: 

o “UB“ET-ϬϮϲ. ERTM“/ETC“. “Ǉsteŵ ReƋuiƌeŵeŶts “peĐifiĐatioŶ. 

o “UB“ET-ϬϮϳ. ERTM“/ETC“. FuŶĐtioŶal IŶteƌfaĐe DefiŶitioŶ. JuƌidiĐal 
ReĐoƌdiŶg 
 

ďͿ Noƌŵas ŶaĐioŶales: ĐoŵpleŵeŶtaƌiaŵeŶte a las ETI, taŵďiéŶ es de apliĐaĐióŶ la 
EspeĐifiĐaĐióŶ TéĐŶiĐa de HoŵologaĐióŶ de ŵateƌial ƌodaŶte feƌƌoǀiaƌioϱ ;ETHͿ eŶ 
ǀigoƌ.  

El apaƌtado ϰ.Ϯ.ϯ.ϭ.ϰ Registƌadoƌ juƌídiĐo de la ETH estaďleĐe la ŶeĐesidad de 
eƋuipaƌ los tƌeŶes ĐoŶ uŶ ƌegistƌadoƌ juƌídiĐo, Ƌue Đuŵpliƌá los ƌeƋuisitos Ƌue se 
iŶĐluǇeŶ eŶ el aŶeǆo H: 

i. las espeĐifiĐaĐioŶes fuŶĐioŶales del sisteŵa 
ii. las espeĐifiĐaĐioŶes téĐŶiĐas del sisteŵa 
iii. los paƌáŵetƌos a ƌegistƌaƌ 
iǀ. la desĐaƌga de los ƌegistƌos 
ǀ. la ŵetodología de los eŶsaǇos a los Ƌue se soŵete 

AdiĐioŶalŵeŶte, eŶ el apaƌtado ϰ.Ϯ.ϯ.ϭ.ϱ de la ETH se ĐoŶteŵpla la posiďilidad de 
iŶstalaƌ ƌegistƌadoƌes de ǀoz, eŶ ĐuǇo Đaso, los ƌeƋuisitos se iŶĐluǇeŶ eŶ su aŶeǆo 
H. 

PƌóǆiŵaŵeŶte la ETH seƌá sustituida poƌ la ͞IŶstƌuĐĐióŶ Feƌƌoǀiaƌia: 
EspeĐifiĐaĐioŶes TéĐŶiĐas de ŵateƌial ƌodaŶte feƌƌoǀiaƌio paƌa la eŶtƌada eŶ 

                                                      
ϯ  ReglaŵeŶto ;UEͿ ϮϬϭϱ/ϵϵϱ de la CoŵisióŶ de ϴ de juŶio de ϮϬϭϱ poƌ el Ƌue se ŵodifiĐa la DeĐisióŶ ϮϬϭϮ/ϳϱϳ/UE, 

soďƌe la espeĐifiĐaĐióŶ téĐŶiĐa de iŶteƌopeƌaďilidad ƌelatiǀa al suďsisteŵa «eǆplotaĐióŶ Ǉ gestióŶ del tƌáfiĐo» del 
sisteŵa feƌƌoǀiaƌio de la UŶióŶ Euƌopea. 

 
ϰ  ReglaŵeŶto ;UEͿ ϮϬϭϲ/ϵϭϵ de la CoŵisióŶ de Ϯϳ de ŵaǇo de ϮϬϭϲ soďƌe la espeĐifiĐaĐióŶ téĐŶiĐa de 

iŶteƌopeƌaďilidad ƌelatiǀa a los suďsisteŵas de «ĐoŶtƌol-ŵaŶdo Ǉ señalizaĐióŶ» del sisteŵa feƌƌoǀiaƌio de la UŶióŶ 
Euƌopea. 

 
ϱ  ResoluĐióŶ de ϭϬ de julio de ϮϬϬϵ, de la DiƌeĐĐióŶ GeŶeƌal de IŶfƌaestƌuĐtuƌas Feƌƌoǀiaƌias, poƌ la Ƌue se apƌueďa la 

“EspeĐifiĐaĐióŶ TéĐŶiĐa de HoŵologaĐióŶ de Mateƌial RodaŶte Feƌƌoǀiaƌio: LoĐoŵotoƌas". 
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seƌǀiĐio de UŶidades Autopƌopulsadas, LoĐoŵotoƌas Ǉ CoĐhes ;IF MR ALCͿ͟ϲ, ĐoŶ 
uŶ ĐoŶteŶido siŵilaƌ al de la ETH. 

 

ϯ. La iŶfoƌŵaĐióŶ de diĐhos dispositiǀos puede eŵpleaƌse ĐoŶ difeƌeŶtes oďjetiǀos: 
 
aͿ De ŵaŶeƌa oƌdiŶaƌia, poƌ paƌte de las eŵpƌesas feƌƌoǀiaƌias, Đoŵo heƌƌaŵieŶta 

de ǀigilaŶĐia iŶteƌŶa. 

Las aĐĐioŶes paƌa ĐoŶtƌolaƌ Ǉ ǀigilaƌ Đóŵo se lleǀa a Đaďo la opeƌaĐióŶ de uŶ tƌeŶ, 
así Đoŵo ƌegistƌaƌ la iŶfoƌŵaĐióŶ ƌeleǀaŶte soďƌe la ĐiƌĐulaĐióŶ del tƌeŶ, ƋuedaŶ 
deŶtƌo del áŵďito de apliĐaĐióŶ del pƌoĐeso de ǀigilaŶĐia Ƌue deďeŶ iŶstauƌaƌ las 
eŵpƌesas feƌƌoǀiaƌias ĐoŶ el fiŶ de Đoŵpƌoďaƌ Ƌue su sisteŵa de gestióŶ de la 
seguƌidad se apliĐa de foƌŵa ĐoƌƌeĐta Ǉ efeĐtiǀa, de ĐoŶfoƌŵidad ĐoŶ el 
ReglaŵeŶto ;UEͿ ϭϬϳϴ/ϮϬϭϮϳ. 

Paƌa la ƌeĐogida de la iŶfoƌŵaĐióŶ, poƌ paƌte de las eŵpƌesas feƌƌoǀiaƌias, deŶtƌo 
del pƌoĐeso de ǀigilaŶĐia Ƌue teŶga iŶstauƌado se puedeŶ eŵpleaƌ diǀeƌsidad de 
ŵedios, alguŶos de los Đuales Ǉa estáŶ ĐoŶteŵplados ĐoŶ ĐaƌáĐteƌ oďligatoƌio eŶ 
la Ŷoƌŵatiǀa téĐŶiĐa ǀigeŶte. 

 

ďͿ Paƌa la supeƌǀisióŶ e iŶspeĐĐióŶ de las aĐtiǀidades de las eŵpƌesas, lleǀada a 
Đaďo diƌeĐtaŵeŶte poƌ AE“F o a tƌaǀés de ADIF.  

De foƌŵa paƌalela a las eŵpƌesas feƌƌoǀiaƌias, ADIF, eŶ ĐooƌdiŶaĐióŶ ĐoŶ la AE“F,  
taŵďiéŶ ƌealiza taƌeas puŶtuales de aŶálisis de los ƌegistƌadoƌes juƌídiĐos, 
aŶotaŶdo los iŶĐuŵpliŵieŶtos Ƌue se oďseƌǀaŶ. 
 
EŶ esos Đasos, se eŵplea uŶ pƌoĐediŵieŶto de eǆtƌaĐĐióŶ Ǉ aŶálisis de los aƌĐhiǀos 
de señales, siŶ Ƌue se desĐaƌgue el fiĐheƌo ĐoƌƌespoŶdieŶte a la gƌaďaĐióŶ de 
audio, poƌ tƌataƌse de uŶ fiĐheƌo pƌotegido poƌ la legislaĐióŶ de pƌoteĐĐióŶ de 
datos.  
 

ĐͿ De ŵaŶeƌa eǆtƌaoƌdiŶaƌia, ĐoŶ ŵotiǀo de aĐĐideŶtes e iŶĐideŶtes paƌa la 
iŶǀestigaĐióŶ de los suĐesos. 

Coŵo ĐoŶseĐueŶĐia del aŶálisis de iŶĐideŶtes Ǉ aĐĐideŶtes oĐuƌƌidos eŶ la Red 
Feƌƌoǀiaƌia de IŶteƌés GeŶeƌal ;RFIGͿ, se ha llegado a la ĐoŶĐlusióŶ de Ƌue la 
iŶfoƌŵaĐióŶ de los eleŵeŶtos destiŶados al ĐoŶtƌol, ǀigilaŶĐia Ǉ ƌegistƌo de la 

                                                      
ϲ  Desaƌƌollada eŶ ǀiƌtud de lo estaďleĐido eŶ la OƌdeŶ FOM/ϭϲϳ/ϮϬϭϱ, de ϲ de feďƌeƌo, poƌ la Ƌue se ƌegulaŶ las 

ĐoŶdiĐioŶes paƌa la eŶtƌada eŶ seƌǀiĐio de suďsisteŵas de ĐaƌáĐteƌ estƌuĐtuƌal, líŶeas Ǉ ǀehíĐulos feƌƌoǀiaƌios. 
 
ϳ   ReglaŵeŶto ;UEͿ Nº ϭϬϳϴ/ϮϬϭϮ de la CoŵisióŶ de ϭϲ de Ŷoǀieŵďƌe de ϮϬϭϮ soďƌe uŶ ŵétodo ĐoŵúŶ de seguƌidad 

eŶ ŵateƌia de ǀigilaŶĐia Ƌue deďeƌáŶ apliĐaƌ las eŵpƌesas feƌƌoǀiaƌias Ǉ los adŵiŶistƌadoƌes de iŶfƌaestƌuĐtuƌas Ƌue 
haǇaŶ oďteŶido uŶ ĐeƌtifiĐado de seguƌidad o uŶa autoƌizaĐióŶ de seguƌidad, así Đoŵo las eŶtidades eŶĐaƌgadas del 
ŵaŶteŶiŵieŶto. 
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ĐoŶduĐĐióŶ, es fuŶdaŵeŶtal paƌa el ĐoŶoĐiŵieŶto de las Đausas de los suĐesos. EŶ 
la iŶǀestigaĐióŶ de las Đausas Ǉ ĐiƌĐuŶstaŶĐias Ƌue puedeŶ pƌoǀoĐaƌ esos suĐesos, 
puedeŶ seƌ de gƌaŶ aǇuda, adeŵás de la iŶfoƌŵaĐióŶ del ƌegistƌo de las señales,  
los dispositiǀos paƌa la gƌaďaĐióŶ de audio Ǉ, eŶ su Đaso, de ǀídeo.  

 
ϰ. “iŶ eŵďaƌgo, auŶƋue se ĐoŶsideƌeŶ uŶa heƌƌaŵieŶta ƌeĐoŵeŶdaďle, aĐtualŵeŶte Ŷo 

se puede eǆigiƌ la iŵplaŶtaĐióŶ oďligatoƌia de dispositiǀos ƌegistƌadoƌes de audio Ǉ 
ǀideo paƌa las aĐtiǀidades de ǀigilaŶĐia de las eŵpƌesas feƌƌoǀiaƌias, pƌeǀaleĐieŶdo la 
deĐisióŶ Ƌue adopte la eŵpƌesa feƌƌoǀiaƌia eŶ ĐuŵpliŵieŶto del ReglaŵeŶto 
ϭϬϳϴ/ϮϬϭϮ, Ƌue sieŵpƌe podƌá deĐidiƌ eŵpleaƌ otƌos ŵedios alteƌŶatiǀos. 
 
De este ŵodo, Đada eŵpƌesa feƌƌoǀiaƌia, eŶ apliĐaĐióŶ de su sisteŵa de gestióŶ de la 
seguƌidad, podƌá iŶtƌoduĐiƌ ŵedidas Ǉ dispositiǀos adiĐioŶales de ĐoŶtƌol de la 
ĐoŶduĐĐióŶ, ĐoŶ el fiŶ de ŵejoƌaƌ el Ŷiǀel de seguƌidad. EŶ este seŶtido, los 
dispositiǀos de gƌaďaĐióŶ de audio Ǉ ǀídeo podƌáŶ seƌ utilizados sieŵpƌe Ƌue se 
aseguƌe Ƌue las aĐĐioŶes ǀaŶ diƌigidas a gaƌaŶtizaƌ el deƌeĐho a la seguƌidad Ǉ Ŷo 
ĐoŶtƌaǀeŶgaŶ el deƌeĐho fuŶdaŵeŶtal a la pƌoteĐĐióŶ de la iŵageŶ Đoŵo dato 
peƌsoŶal, pƌiŵoƌdialŵeŶte eŶ los pƌoĐesos de iŶǀestigaĐióŶ de suĐesos. 
 
Lo aŶteƌioƌŵeŶte iŶdiĐado es siŶ peƌjuiĐio de las oďligaĐioŶes de las eŵpƌesas 
feƌƌoǀiaƌias, eŶ ĐuŵpliŵieŶto de la LeǇ OƌgáŶiĐa ϭϱ/ϭϵϵϵ, de ϭϯ de diĐieŵďƌe, de 
PƌoteĐĐióŶ de Datos de CaƌáĐteƌ PeƌsoŶal, soďƌe tƌataŵieŶto de los datos peƌsoŶales, 
eŶ paƌtiĐulaƌ su Đustodia, ƌeǀisióŶ, así Đoŵo las pƌeǀisioŶes Ƌue se adopteŶ paƌa la 
destƌuĐĐióŶ doĐuŵeŶtal. Así ŵisŵo, las eŵpƌesas estaƌáŶ a lo dispuesto eŶ el 
Estatuto de los Tƌaďajadoƌes eŶ esta ŵateƌia. 
 
 

ϱ. A la ǀista de lo aŶteƌioƌ, paƌeĐe ĐoŶǀeŶieŶte Ƌue los ǀehíĐulos, desde su diseño, 
pƌeǀeaŶ la disposiĐióŶ de ƌegistƌadoƌes ĐoŶ ĐapaĐidad sufiĐieŶte paƌa Ƌue si las 
eŵpƌesas Ƌue posteƌioƌŵeŶte ǀaŶ a opeƌaƌlos, deĐideŶ eŵpleaƌ estos sisteŵas de 
ƌegistƌo de audio Ǉ ǀideo, puedaŶ haĐeƌlo siŶ ŶeĐesidad de adaptaĐioŶes posteƌioƌes. 
UŶa ŵaǇoƌ ĐapaĐidad, poƌ eŶĐiŵa de los ŵíŶiŵos estaďleĐidos eŶ la Ŷoƌŵatiǀa, al 
aŵpliaƌ la ǀeŶtaŶa teŵpoƌal de datos ƌegistƌados apoƌta ŵás posiďilidades a la 
iŶǀestigaĐióŶ de suĐesos. 

 
TaŵďiéŶ paƌeĐe opoƌtuŶo fijaƌ uŶas espeĐifiĐaĐioŶes Ƌue peƌŵitaŶ desaƌƌollaƌ a los 
faďƌiĐaŶtes eƋuipos hoŵogéŶeos de ƌegistƌo, peƌo ĐoŶ la ǀeƌsatilidad sufiĐieŶte paƌa 
ƌespoŶdeƌ a los difeƌeŶtes Đƌiteƌios de las eŵpƌesas Ƌue los eŵpleeŶ.  
 
Poƌ todo ello, es adeĐuado dispoŶeƌ de uŶas espeĐifiĐaĐioŶes ĐoŵpleŵeŶtaƌias 
ƌeĐoŵeŶdaďles a paƌtiƌ de la eǆpeƌieŶĐia del eŵpleo de los ƌegistƌadoƌes. 
 
 

ϲ. Poƌ otƌo lado, ĐoŶ iŶdepeŶdeŶĐia de las ĐaƌaĐteƌístiĐas téĐŶiĐas de los ƌegistƌadoƌes, 
soŶ fuŶdaŵeŶtales los pƌoĐesos de eǆtƌaĐĐióŶ Ǉ ƌeĐogida de la iŶfoƌŵaĐióŶ Ǉ Đustodia 
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de los datos, paƌa eǀitaƌ Ƌue uŶa ŵala ŵaŶipulaĐióŶ pueda iŶǀalidaƌ las leĐtuƌas o se 
ǀulŶeƌeŶ las ĐadeŶas de Đustodia de la iŶfoƌŵaĐióŶ. Poƌ taŶto, taŵďiéŶ es ŶeĐesaƌio 
dispoŶeƌ de pƌoĐediŵieŶtos Đlaƌos Ǉ pƌeĐisos. 

 

TeŶieŶdo eŶ ĐueŶta lo aŶteƌioƌ, la AgeŶĐia Estatal de “eguƌidad Feƌƌoǀiaƌia, eŶ ǀiƌtud de 
sus ĐoŵpeteŶĐias, ĐoŶsideƌa ĐoŶǀeŶieŶte eŵitiƌ las siguieŶtes  RECOMENDACIONES: 

 

Priŵero: EspecificacioŶes coŵpleŵeŶtarias de registradores jurídicos. 

El aŶeǆo de esta ƌeĐoŵeŶdaĐióŶ ƌeĐoge uŶas espeĐifiĐaĐioŶes paƌa los ƌegistƌadoƌes 
juƌídiĐos. “e ƌeĐoŵieŶda su uso de ŵodo ĐoŵpleŵeŶtaƌio a las pƌesĐƌipĐioŶes téĐŶiĐas 
ĐoŶteŵpladas eŶ la Ŷoƌŵatiǀa ǀigeŶte apliĐaďle eŵpleada eŶ los pƌoĐesos de 
autoƌizaĐióŶ de ǀehíĐulos. 

 

SeguŶda: ProcediŵieŶtos de eǆtraccióŶ Ǉ custodia de los datos registrados. 

Las eŵpƌesas feƌƌoǀiaƌias Ǉ adŵiŶistƌadoƌes de iŶfƌaestƌuĐtuƌas deďeŶ dispoŶeƌ eŶ sus 
sisteŵas de gestióŶ de la seguƌidad, de pƌoĐediŵieŶtos Ǉ pautas de aĐtuaĐióŶ paƌa la 
eǆtƌaĐĐióŶ, Đustodia, aŶálisis Ǉ tƌataŵieŶto de la iŶfoƌŵaĐióŶ alŵaĐeŶada eŶ los 
ƌegistƌadoƌes juƌídiĐos, iŶĐluǇeŶdo: 

aͿ  RespoŶsaďilidades de los difeƌeŶtes ageŶtes de la oƌgaŶizaĐióŶ iŵpliĐados eŶ el 
pƌoĐeso. 

ďͿ  IŶstƌuĐĐioŶes paƌtiĐulaƌes de puesta eŶ ŵaƌĐha, utilizaĐióŶ Ǉ ŵaŶejo de los 
ƌegistƌadoƌes ĐoŶfoƌŵe a sus ŵaŶuales de uso, así Đoŵo de las heƌƌaŵieŶtas de 
softǁaƌe ŶeĐesaƌias paƌa la desĐaƌga de la iŶfoƌŵaĐióŶ. 

ĐͿ  PƌoĐediŵieŶto paƌa la eǆtƌaĐĐióŶ del ƌegistƌo, ĐoŶ la pƌeĐauĐioŶes ŶeĐesaƌias paƌa  
eǀitaƌ el ďoƌƌado o alteƌaĐióŶ de los datos, iŶdiĐaŶdo: 

 “upuestos eŶ los Ƌue es ŶeĐesaƌia la eǆtƌaĐĐióŶ de datos. 

 RespoŶsaďles de autoƌizaƌ la eǆtƌaĐĐióŶ. 

 AgeŶtes autoƌizados paƌa ƌealizaƌ la eǆtƌaĐĐióŶ. 

 Registƌos o doĐuŵeŶtos  a ĐuŵpliŵeŶtaƌ. 

 Pautas de iŶŵoǀilizaĐióŶ de los eƋuipos tƌas suĐesos paƌa eǀitaƌ la 
soďƌeesĐƌituƌa de los datos tƌas suĐesos. 

 PƌeĐiŶtado del ƌegistƌadoƌ. 
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ANEXO: 
ESPECIFICACIONES COMPLEMENTARIAS DE LOS DISPOSITIVOS DE GRABACIÓN DE 

INFORMACIÓN A TRAVÉS DE REGISTRADORES DE DATOS, AUDIO Y VÍDEO. 
 
 
ϭ INTRODUCCIÓN 
 
ϭ.ϭ Áŵďito de apliĐaĐióŶ 
 
Estas ƌeĐoŵeŶdaĐioŶes soŶ ĐoŵpleŵeŶtaƌias a la Ŷoƌŵatiǀa ǀigeŶte eŵpleada eŶ los pƌoĐesos 
de ǀalidaĐióŶ Ǉ ǀeƌifiĐaĐióŶ de ŵateƌial ƌodaŶte paƌa la oďteŶĐióŶ de su autoƌizaĐióŶ de eŶtƌada 
eŶ seƌǀiĐio: las ETI Ǉ las ETH ;hasta su sustituĐióŶ poƌ las IŶstƌuĐĐioŶes Feƌƌoǀiaƌias IF eŶ 
tƌaŵitaĐióŶͿ. 
 
ϭ.Ϯ Registƌadoƌ juƌídiĐo de ERTMS ;JRUͿ 
 
El ƌegistƌadoƌ juƌídiĐo paƌa datos ERTM“ se ƌige poƌ su Ŷoƌŵatiǀa espeĐífiĐa, estaďleĐida eŶ la ETI 
ĐoƌƌespoŶdieŶte Ǉ eŶ los doĐuŵeŶtos ERTM“. EŶ ĐoŶĐƌeto, adeŵás de lo estaďleĐido eŶ el 
doĐuŵeŶto “UB“ET-ϬϮϳ, se deďeƌía teŶeƌ eŶ ĐoŶsideƌaĐióŶ el  doĐuŵeŶto ͞“Ǉsteŵ ReƋueƌiŵeŶt 
“peĐifiĐatioŶ ;“R“, “UB“ET ϬϮϲͿ͟. 
 
Las ǀeƌsioŶes o ediĐioŶes de las Ŷoƌŵas ERTM“ apliĐaďles seƌáŶ las ǀigeŶtes eŶ el ŵoŵeŶto de la 
ĐoŶtƌataĐióŶ del suŵiŶistƌo de los ƌegistƌadoƌes. 
 
Es ƌeĐoŵeŶdaďle Ƌue los datos ERTM“ Ǉ Ŷo ERTM“ se alŵaĐeŶeŶ eŶ el ŵisŵo eƋuipo ƌegistƌadoƌ, 
siŶ peƌjuiĐio de lo eǆpuesto eŶ el apaƌtado Ϯ.ϭ EsĐeŶaƌios opeƌatiǀos. EŶ Đaso ĐoŶtƌaƌio es 
ŶeĐesaƌio Ƌue, al ŵeŶos, eǆista siŶĐƌoŶizaĐióŶ eŶtƌe los difeƌeŶtes ƌegistƌadoƌes del ŵisŵo tƌeŶ. 
 
 
Ϯ ESPECIFICACIONES FUNCIONALES 
 
Ϯ.ϭ EsĐeŶaƌios opeƌatiǀos 
 
“e ƌeĐoŵieŶda el ĐuŵpliŵieŶto del apaƌtado ϰ.ϯ.ϭ.ϭ de la Ŷoƌŵa UNE-EN ϲϮϲϮϱ-ϭ.  
 
AdiĐioŶalŵeŶte a las señales eǆigidas eŶ la Ŷoƌŵatiǀa, se ƌeĐoŵieŶda Ƌue eŶ el ƌegistƌadoƌ se 
gƌaďeŶ las siguieŶtes señales 
 
 

a. Paƌáŵetƌos de gƌaďaĐióŶ de señales 
 
La fƌeĐueŶĐia de ŵuestƌeo ;de eǆploƌaĐióŶͿ de las señales de eŶtƌada ;eǆĐluidos ǀoz Ǉ 
datosͿ seƌá de al ŵeŶos ϱϬ Hz.  
 
“e ƌegistƌaƌá la ǀeloĐidad ĐuaŶdo se pƌoduzĐa uŶa ǀaƌiaĐióŶ de Ϯ kŵ/h Đoŵo ŵáǆiŵo, 
sieŶdo la pƌeĐisióŶ ŵíŶiŵa del ƌegistƌo de ϭkŵ/h. EŶ el Đaso de Ƌue Ŷo se pƌoduzĐa 
ǀaƌiaĐióŶ alguŶa de ǀeloĐidad, se ƌegistƌaƌá Đada ϮϬ seguŶdos Đoŵo ŵáǆiŵo. 
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ď. CoŶjuŶto de señales  
 
ď.ϭ GeŶeƌales 
 

- VeloĐidad ƌeal 
- EŶ ŵaƌĐha ;ǀ>ϬͿ 
- AĐĐioŶaŵieŶto aŶtipatiŶaje 
- FƌeŶo de eŵeƌgeŶĐia poƌ otƌos ŵotiǀos 
- CiƌĐuitos de seguƌidad de la seta de eŵeƌgeŶĐia seĐĐioŶados 
- EŶĐeŶdeƌ ƌegistƌadoƌ de ǀoz 
- PosiĐióŶ GP“ 
- Caŵďio de feĐha Ǉ hoƌa 
- EǆtƌaĐĐióŶ de datos del ƌegistƌadoƌ 

 
ď.Ϯ EBICAB 
 

- LoŶgitud del tƌeŶ 
- RégiŵeŶ de fƌeŶo ;M/VͿ 
- FuŶĐioŶalidad eŶ Đuƌso 

 
ď.ϯ L)B 
 

- EŶ seƌǀiĐio 
 
“e ƌeĐoŵieŶda el ĐuŵpliŵieŶto de este ƌeƋuisito paƌa el ŵateƌial ƌeaĐoŶdiĐioŶado. 
 
Es ƌeĐoŵeŶdaďle Ƌue eŶ los ǀehíĐulos ĐoŶ dos ĐaďiŶas eǆista uŶ úŶiĐo ƌegistƌadoƌ Ƌue alŵaĐeŶe 
los datos, iŶdepeŶdieŶteŵeŶte de Đuál de ellas está aĐtiǀa. 
 
CuaŶdo eǆistaŶ ǀaƌios eƋuipos ƌegistƌadoƌes eŶ uŶ ŵisŵo tƌeŶ, ďieŶ poƌ teŶeƌ uŶ ƌegistƌadoƌ de 
ERTM“ sepaƌado Ǉ/o poƌ haďeƌ ƌegistƌadoƌes eŶ Đada ĐaďiŶa, deďeƌía eǆistiƌ siŶĐƌoŶizaĐióŶ eŶtƌe 
todos ellos de ŵaŶeƌa Ƌue eǆista uŶa ĐoiŶĐideŶĐia teŵpoƌal eŶtƌe los eǀeŶtos gƌaďados eŶ ellos. 
 
EŶ tƌeŶes Ƌue teŶgaŶ ƌegistƌadoƌes eŶ aŵďas ĐaďiŶas, ĐuaŶdo la loĐoŵotoƌa, uŶidad o ĐaďiŶa Ŷo 
esté aĐtiǀa ;ĐaďiŶa Ŷo aĐtiǀa o ƌeŵolĐadaͿ se deďeƌíaŶ ƌegistƌaƌ todas las señales dispoŶiďles, Ƌue 
seƌáŶ, al ŵeŶos, las siguieŶtes, ĐoŶsideƌaŶdo Ƌue el ƌegistƌadoƌ asoĐiado a la loĐoŵotoƌa aĐtiǀa, 
uŶidad tƌaĐtoƌa aĐtiǀa o ĐaďiŶa aĐtiǀa gƌaďaƌá el ƌesto: 

- Estado del fƌeŶo de eŵeƌgeŶĐia 
- Estado del fƌeŶo de seƌǀiĐio 
- Estado del fƌeŶo de estaĐioŶaŵieŶto 
- VeloĐidad 

 
Ϯ.Ϯ EŶtƌadas Ǉ salidas del ƌegistƌadoƌ 
 
Es ƌeĐoŵeŶdaďle Ƌue se dispoŶga de, al ŵeŶos, ϭϲ eŶtƌadas digitales, ϰ eŶtƌadas aŶalógiĐas, Ϯ 
eŶtƌadas de fƌeĐueŶĐia Ǉ Ϯ eŶtƌadas de datos ĐoŶfoƌŵe a los sisteŵas de ĐoŵuŶiĐaĐioŶes 
iŶstalados eŶ el ǀehíĐulo. Asiŵisŵo, deďeƌía poseeƌ salidas paƌa el ĐoŶtƌol de otƌos sisteŵas ;poƌ 
ejeŵplo, dispositiǀo de ǀigilaŶĐia hoŵďƌe-ŵueƌtoͿ, sieŶdo al ŵeŶos ϰ de ellas digitales Ǉ Ϯ de 
ellas aŶalógiĐas. La aƌƋuiteĐtuƌa de la uŶidad de gƌaďaĐióŶ deďeƌá seƌ ŵodulaďle Ǉ aŵpliaďle eŶ 
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lo Ƌue ƌespeĐta las eŶtƌadas Ǉ salidas, peƌŵitieŶdo aĐtualizaĐioŶes futuƌas. EŶ todo Đaso, 
dispoŶdƌá de sufiĐieŶtes eŶtƌadas paƌa la gƌaďaĐióŶ del ĐoŶjuŶto de señales elegido ŵás uŶ ϭϬ% 
de señales eŶ ƌeseƌǀa, paƌa Đada tipo, Đoŵo ŵíŶiŵo. 
 
El ƌegistƌadoƌ deďeƌía eŵpleaƌ uŶa eŶtƌada seƌie de datos R“-ϰϴϱ paƌa las ĐoŵuŶiĐaĐioŶes ĐoŶ el 
eƋuipo de A“FA Digital, segúŶ el pƌotoĐolo de ĐoŵuŶiĐaĐioŶes desĐƌito eŶ las EspeĐifiĐaĐioŶes 
téĐŶiĐas Ǉ fuŶĐioŶales del sisteŵa A“FA Digital, de ADIF. 
 
El ƌegistƌadoƌ deďeƌía adaptaƌse a los taĐogeŶeƌadoƌes eǆisteŶtes eŶ los tƌeŶes o al Ƌue el 
opeƌadoƌ pueda defiŶiƌ. 
 
 
Ϯ.Ϯ.ϭ CoŵuŶiĐaĐióŶ de paƌáŵetƌos ĐoŶ el ƌegistƌadoƌ 
 
Es ƌeĐoŵeŶdaďle el ĐuŵpliŵieŶto del apaƌtado ϰ.Ϯ.ϱ.ϯ de la Ŷoƌŵa UNE-EN ϲϮϲϮϱ-ϭ. 
 
Asiŵisŵo, el ƌegistƌadoƌ deďeƌía estaƌ pƌepaƌado paƌa leeƌ uŶ ĐoŶjuŶto de datos de uŶa ŵeŵoƌia 
ĐoŵúŶ a todos los sisteŵas dispoŶiďles eŶ el tƌeŶ ;DIV, Dispositiǀo de IdeŶtifiĐaĐióŶ de VehíĐuloͿ. 
Esta ŵeŵoƌia ĐoŶteŶdƌá datos Đoŵo el tipo Ǉ Ŷúŵeƌo de ǀehíĐulo, ǀeloĐidad ŵáǆiŵa, diáŵetƌo 
de ƌueda, etĐ. La ĐoŵuŶiĐaĐióŶ ĐoŶ este dispositiǀo, Ƌue se defiŶiƌá ĐuaŶdo se eǆija su iŶstalaĐióŶ, 
deďeƌía seƌ siŵilaƌ a lo defiŶido paƌa el DIV del A“FA Digital eŶ su espeĐifiĐaĐióŶ. 
 
 
Ϯ.ϯ IŶteƌfaz ĐoŶ el ŵaƋuiŶista  
 
Es ƌeĐoŵeŶdaďle el ĐuŵpliŵieŶto del apaƌtado ϰ.Ϯ.ϱ.ϭ de la Ŷoƌŵa UNE-EN ϲϮϲϮϱ-ϭ. 
 
 
Ϯ.ϰ Meŵoƌias de gƌaďaĐióŶ 
 
Es ƌeĐoŵeŶdaďle el ĐuŵpliŵieŶto del apaƌtado ϰ.ϯ.ϭ.ϵ.ϭ de la Ŷoƌŵa UNE-EN ϲϮϲϮϱ-ϭ paƌa la 
eǆtƌaĐĐióŶ de datos de la ŵeŵoƌia. El faďƌiĐaŶte del eƋuipo deďeƌía dispoŶeƌ, hasta la 
desŵaŶtelaĐióŶ Đoŵpleta de los eƋuipos ƌegistƌadoƌes del paƌƋue ŵóǀil, de los dispositiǀos 
ŶeĐesaƌios paƌa la eǆtƌaĐĐióŶ de la iŶfoƌŵaĐióŶ de la ŵeŵoƌia pƌotegida. 
 
AdiĐioŶalŵeŶte, el eƋuipo deďeƌía dispoŶeƌ de otƌa ŵeŵoƌia físiĐa ĐoŶ los ŵisŵos datos de 
seguƌidad ;ŵeŵoƌia iŶteƌŶaͿ. 
 
Desde el puŶto de ǀista lógiĐo, las ŵeŵoƌias deďeƌíaŶ ĐoŶteŶeƌ uŶ ƌegistƌo úŶiĐo de señales. Este 
ƌegistƌo deďeƌía seƌ iŶdepeŶdieŶte de otƌos ƌegistƌos Đoŵo los de eƌƌoƌes o ŵaŶteŶiŵieŶto. 
 
“e Đuŵpliƌá el apaƌtado ϰ.Ϯ.ϭ de la Ŷoƌŵa UNE-EN ϲϮϲϮϱ-ϭ paƌa la soďƌe esĐƌituƌa de los datos de 
la ŵeŵoƌia. 
 
Ϯ.ϰ.ϭ Peƌiodo de ƌeteŶĐióŶ de datos 
 
La ŵeŵoƌia pƌotegida, eŶ auseŶĐia de aliŵeŶtaĐióŶ, deďeƌía seƌ Đapaz de pƌeseƌǀaƌ los datos 
duƌaŶte uŶ ŵíŶiŵo de ϳ años, pudieŶdo seƌ posteƌioƌŵeŶte eǆtƌaídos, Ǉ siŶ Ƌue éstos pieƌdaŶ su 
iŶtegƌidad. 
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Ϯ.ϱ GƌaďaĐióŶ de audio 
 
EŶ aƋuellos Đasos eŶ los Ƌue el ŵateƌial ƌodaŶte esté eƋuipado ĐoŶ uŶ ŵódulo de gƌaďaĐióŶ de 
audio o pueda estaƌlo eŶ el futuƌo, el ƌegistƌadoƌ deďeƌía seƌ ĐoŶfoƌŵe a los ƌeƋuisitos siguieŶtes. 
 
La uŶidad de gƌaďaĐióŶ deďeƌía estaƌ pƌepaƌada paƌa iŶĐoƌpoƌaƌ gƌaďaĐióŶ de audio. La uŶidad 
gƌaďaƌá el audio de la ĐaďiŶa de ĐoŶduĐĐióŶ. Paƌa ello eŵpleaƌá al ŵeŶos uŶa eŶtƌada aŶalógiĐa 
paƌa la señal de audio. Podƌá eǆigiƌse la aŵpliaĐióŶ paƌa ƌegistƌaƌ ŵás de uŶa señal de ǀoz o la 
ĐoŵďiŶaĐióŶ de ǀaƌias fueŶtes Ƌue Ŷo estaƌáŶ aĐtiǀas siŵultáŶeaŵeŶte ;poƌ ejeŵplo, soŶido 
aŵďieŶte de ĐaďiŶa Ǉ TƌeŶ-TieƌƌaͿ. 
 
Estos datos se alŵaĐeŶaƌáŶ eŶ uŶa ŵeŵoƌia pƌotegida. 
 
La aĐtiǀaĐióŶ / desaĐtiǀaĐióŶ de la gƌaďaĐióŶ de audio deďeƌía seƌ ĐoŶfiguƌaďle Ǉ deďeƌía teŶeƌ 
iŵpleŵeŶtadas las siguieŶtes ĐoŶfiguƌaĐioŶes: 

 Poƌ ŵedio de uŶa señal eǆteƌŶa de eŶtƌada al ƌegistƌadoƌ. 
 Poƌ ŵedio de uŶa señal ĐalĐulada iŶteƌŶaŵeŶte a paƌtiƌ de uŶa o ǀaƌias eŶtƌadas. 

 
El Đƌiteƌio de aĐtiǀaĐióŶ / desaĐtiǀaĐióŶ deďeƌía seƌ apƌoďado poƌ el opeƌadoƌ. 
 
El taŵaño de la ŵeŵoƌia de audio deďeƌía seƌ sufiĐieŶte paƌa gƌaďaƌ, al ŵeŶos, ϯϬ hoƌas de audio 
ŵoŶoauƌal, ƌegistƌaŶdo fƌeĐueŶĐias de ϯϬϬ Hz hasta de ϰ kHz Ǉ foƌŵato PCM. “e ƌeĐoŵieŶda el 
uso de téĐŶiĐas de disŵiŶuĐióŶ del ƌuido aŵďieŶtal. “e deďeƌía podeƌ aŵpliaƌ la ĐapaĐidad de 
ŵeŵoƌia de ǀoz eŶ fuŶĐióŶ de la eǀoluĐióŶ teĐŶológiĐa. “e deďeƌía gaƌaŶtizaƌ uŶa Đalidad 
suďjetiǀa Ƌue peƌŵita la iŶteligiďilidad de la palaďƌa. 
 
El foƌŵato de audio del ƌegistƌo de ǀoz uŶa ǀez eǆtƌaído se deďeƌía podeƌ eǆpoƌtaƌ segúŶ lo 
defiŶido eŶ ϱ.ϯ EǆpoƌtaĐióŶ de datos. 
 
 
Ϯ.ϲ GƌaďaĐióŶ de ǀídeo 
 
EŶ aƋuellos Đasos eŶ los Ƌue el ŵateƌial ƌodaŶte esté eƋuipado ĐoŶ uŶ ŵódulo de gƌaďaĐióŶ de 
ǀídeo o pueda estaƌlo eŶ el futuƌo, el ƌegistƌadoƌ deďeƌía seƌ ĐoŶfoƌŵe a los ƌeƋuisitos siguieŶtes. 
 
La uŶidad de gƌaďaĐióŶ deďeƌía estaƌ pƌepaƌada paƌa iŶĐoƌpoƌaƌ la gƌaďaĐióŶ de uŶa señal de 
ǀídeo. Estos datos se guaƌdaƌíaŶ eŶ uŶa ŵeŵoƌia pƌotegida; esta ŵeŵoƌia paƌa ǀídeo podƌá seƌ 
físiĐaŵeŶte iŶdepeŶdieŶte de la ŵeŵoƌia de datos, si ďieŶ deďeƌía Đuŵpliƌ los ŵisŵos ƌeƋuisitos 
Ƌue esta últiŵa. 
 
La aĐtiǀaĐióŶ / desaĐtiǀaĐióŶ de la gƌaďaĐióŶ de ǀídeo deďeƌía seƌ ĐoŶfiguƌaďle Ǉ deďeƌía teŶeƌ 
iŵpleŵeŶtadas las siguieŶtes ĐoŶfiguƌaĐioŶes: 

 Poƌ ŵedio de uŶa señal eǆteƌŶa de eŶtƌada al ƌegistƌadoƌ. 
 Poƌ ŵedio de uŶa señal ĐalĐulada iŶteƌŶaŵeŶte a paƌtiƌ de uŶa o ǀaƌias eŶtƌadas. 

 
El Đƌiteƌio de aĐtiǀaĐióŶ / desaĐtiǀaĐióŶ deďeƌá seƌ apƌoďado poƌ el opeƌadoƌ. 
 
Las ĐaƌaĐteƌístiĐas téĐŶiĐas de la gƌaďaĐióŶ deďeƌíaŶ seƌ: 

 ResoluĐióŶ ŵíŶiŵa de ϴϬϬǆϲϬϬ. 
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 CoŵpƌesióŶ eŶ foƌŵato H.Ϯϲϰ. “e podƌáŶ aĐeptaƌ otƌos foƌŵatos, pƌeǀia apƌoďaĐióŶ poƌ 
el opeƌadoƌ. 

 Núŵeƌo ŵíŶiŵo de Đuadƌos poƌ seguŶdo: ϭϱ fps. 
 
EŶ estas ĐoŶdiĐioŶes el taŵaño de la ŵeŵoƌia de ǀideo deďeƌía seƌ  sufiĐieŶte paƌa gƌaďaƌ al 
ŵeŶos ϯϬ hoƌas, si ďieŶ el suŵiŶistƌadoƌ puede justifiĐaƌ la Đalidad de la iŵageŶ paƌa alĐaŶzaƌ 
estos ƌeƋuisitos. EŶ fuŶĐióŶ de otƌas opĐioŶes de ƌesoluĐióŶ, Ŷúŵeƌo de Đuadƌos poƌ seguŶdo Ǉ 
Đalidad, se puedeŶ ǀaloƌaƌ otƌas ĐoŶfiguƌaĐioŶes. Esta ĐapaĐidad deďeƌía seƌ aŵpliaďle eŶ fuŶĐióŶ 
de la eǀoluĐióŶ teĐŶológiĐa. 
 
La señal de ǀídeo deďeƌía ĐoŶteŶeƌ la iŶfoƌŵaĐióŶ ŶeĐesaƌia paƌa su siŶĐƌoŶizaĐióŶ teŵpoƌal ĐoŶ 
el ƌegistƌo de datos Ǉ audio ;eŶ el Đaso de Ƌue dispoŶga de ese ƌegistƌo de audioͿ. 
 
El foƌŵato del ƌegistƌo de ǀídeo uŶa ǀez eǆtƌaído se deďeƌía podeƌ  eǆpoƌtaƌ segúŶ lo defiŶido eŶ 
ϱ.ϯ EǆpoƌtaĐióŶ de datos. 
  
 
Ϯ.ϳ PosiĐioŶaŵieŶto del ǀehíĐulo 
 
Es ƌeĐoŵeŶdaďle el ĐuŵpliŵieŶto del apaƌtado ϰ.ϯ.ϭ.ϴ.ϭ de la Ŷoƌŵa UNE-EN ϲϮϲϮϱ-ϭ. 
 
Los datos de posiĐioŶaŵieŶto se deďeƌíaŶ alŵaĐeŶaƌ ĐoŶ peƌiodiĐidad sufiĐieŶte paƌa peƌŵitiƌ 
iŶdiĐaƌ eŶ el aŶálisis las estaĐioŶes. La iŶfoƌŵaĐióŶ soďƌe el posiĐioŶaŵieŶto se utilizaƌá eŶ la 
heƌƌaŵieŶta de aŶálisis de datos de la foƌŵa pƌeǀista eŶ el apaƌtado ϱ.Ϯ PosiĐioŶaŵieŶto del 
ǀehíĐulo. 
 
 
Ϯ.ϴ Softǁaƌe de ĐoŶfiguƌaĐióŶ, eǆtƌaĐĐióŶ Ǉ aŶálisis de datos de los ƌegistƌadoƌes 
 
Ϯ.ϴ.ϭ Casos de pƌueďa 
 
El ĐoƌƌeĐto fuŶĐioŶaŵieŶto de los softǁaƌes ƌelatiǀos al ƌegistƌadoƌ deďeƌía Đoŵpƌoďaƌse 
ŵediaŶte el ĐuŵpliŵieŶto de uŶ eǆhaustiǀo plaŶ de pƌueďas Ƌue deďeƌía seƌ eŶtƌegado. 
 
Ϯ.ϴ.Ϯ CoŶdiĐioŶes de distƌiďuĐióŶ de pƌogƌaŵas softǁaƌe 
 
Es ƌeĐoŵeŶdaďle Ƌue  los pƌogƌaŵas Ŷo ƌeƋuieƌaŶ el uso de pƌoteĐĐioŶes haƌdǁaƌe ;͞ŵoĐhilas͟Ϳ, 
Ǉ Ƌue seaŶ de liďƌe Đopia Ǉ distƌiďuĐióŶ, siŶ líŵites, deŶtƌo del opeƌadoƌ, así Đoŵo a aƋuellos 
oƌgaŶisŵos o eŵpƌesas Ƌue lo ƌeƋuieƌaŶ eŶ la pƌestaĐióŶ de sus seƌǀiĐios al opeƌadoƌ 
;adŵiŶistƌadoƌes de iŶfƌaestƌuĐtuƌa, eŵpƌesas ŵaŶteŶedoƌas del ŵateƌial, etĐ.Ϳ. 
 
Ϯ.ϴ.ϯ EŶtoƌŶo de ejeĐuĐióŶ  
 
Todos los pƌogƌaŵas deďeƌíaŶ podeƌ ejeĐutaƌse Ǉ fuŶĐioŶaƌ ĐoƌƌeĐtaŵeŶte eŶ los sisteŵas 
opeƌatiǀos iŶdiĐados poƌ el opeƌadoƌ Ǉ de uso fƌeĐueŶte. EŶ todo Đaso, el faďƌiĐaŶte deďeƌía 
Đoŵpƌoŵeteƌse a aĐtualizaƌ el softǁaƌe si eǆistieseŶ pƌoďleŵas de fuŶĐioŶaŵieŶto eŶ los Ŷueǀos 
sisteŵas iŶfoƌŵátiĐos, poƌ su eǀoluĐióŶ de haƌdǁaƌe o softǁaƌe. 
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Los pƌogƌaŵas deďeƌíaŶ utilizaƌáŶ uŶ eŶtoƌŶo gƌáfiĐo aŵigaďle, ĐoŶ iŶteƌfaz hoŵďƌe ŵáƋuiŶa  
iŶtuitiǀa, ĐoŶfoƌŵe a los pƌogƌaŵas Ǉa eǆisteŶtes Ǉ deŶtƌo de las fuŶĐioŶes típiĐas del ƌegistƌadoƌ. 
 
Los pƌogƌaŵas, iŶĐluǇeŶdo la aǇuda eŶ líŶea Ƌue puedaŶ iŶĐoƌpoƌaƌ, deďeƌíaŶ estaƌ eŶ ĐastellaŶo. 
 
Ϯ.ϴ.ϰ UŶifiĐaĐióŶ de pƌogƌaŵas 
 
Todos los ƌegistƌadoƌes de uŶ faďƌiĐaŶte, Ǉ espeĐialŵeŶte los peƌteŶeĐieŶtes a la ŵisŵa faŵilia, 
deďeƌíaŶ utilizaƌ los ŵisŵos pƌogƌaŵas de eǆtƌaĐĐióŶ Ǉ aŶálisis, así Đoŵo los ŵisŵos ŵedios de 
eǆtƌaĐĐióŶ ;ŵisŵos Đaďles, ŵeŵoƌias U“B, etĐ.Ϳ. 
 
El pƌogƌaŵa de eǆtƌaĐĐióŶ de datos deďeƌía seƌ úŶiĐo paƌa ĐualƋuieƌa de los ŵétodos de 
eǆtƌaĐĐióŶ ;a tƌaǀés de pueƌto seƌie, EtheƌŶet, etĐ.Ϳ. El pƌogƌaŵa paƌa la ĐoŶfiguƌaĐióŶ de las 
ŵeŵoƌias U“B deďeƌía seƌ el ŵisŵo Ƌue el de eǆtƌaĐĐióŶ. 
 
Ϯ.ϴ.ϱ AĐtualizaĐióŶ de uŶidades de gƌaďaĐióŶ 
 
No se deďeƌía ƌeƋueƌiƌ la ŵodifiĐaĐióŶ de los pƌogƌaŵas de desĐaƌga Ǉ aŶálisis ĐoŶ ŵotiǀo de la 
ŵodifiĐaĐióŶ eŶ la uŶidad de gƌaďaĐióŶ de las eŶtƌadas de datos o poƌ aŵpliaĐioŶes. Toda 
ŵodifiĐaĐióŶ deďeƌía seƌ pƌeǀiaŵeŶte autoƌizada poƌ el opeƌadoƌ. 
 
 
ϯ ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 
 
ϯ.ϭ Noƌŵatiǀa apliĐaďle 
 
Paƌa el diseño Ǉ las pƌueďas del ƌegistƌadoƌ es ƌeĐoŵeŶdaďle la apliĐaĐióŶ, adeŵás de las Ŷoƌŵas 
ǀigeŶtes, las Ŷoƌŵas UNE-EN ϲϬϬϲϴ-Ϯ-Ϯϳ, UNE-EN ϱϬϭϮϭ, UNE-EN ϱϬϭϮϴ, UNE-EN ϱϬϭϮϵ Ǉ EN 
ϲϬϱϮϵ, segúŶ se iŶdiĐa eŶ los siguieŶtes puŶtos. 
 
 
ϯ.Ϯ CoŶdiĐioŶes ŵedioaŵďieŶtales de seƌǀiĐio duƌaŶte el fuŶĐioŶaŵieŶto: ĐoŶdiĐioŶes 
Ŷoƌŵales de seƌǀiĐio 
 
Es ƌeĐoŵeŶdaďle el ĐuŵpliŵieŶto del apaƌtado ϰ.ϯ.ϭ.ϴ.ϭ de la Ŷoƌŵa UNE-EN ϲϮϲϮϱ-ϭ. 
 
 
ϯ.ϯ CoŶdiĐioŶes eléĐtƌiĐas del seƌǀiĐio 
 
La fueŶte de aliŵeŶtaĐióŶ se adaptaƌá a las teŶsioŶes Ŷoƌŵalizadas de Ϯϰ V, ϰϴ V, ϲϰV, ϳϮV Ǉ ϭϭϬ 
V, estaŶdo pƌepaƌada paƌa tƌaďajaƌ deŶtƌo del ƌaŶgo de teŶsioŶes situado eŶtƌe ϭϲ,ϴ V Ǉ ϭϯϳ,ϱ V 
;ϮϰV-ϯϬ% Ǉ ϭϭϬV+Ϯϱ%Ϳ. 
 
 
ϯ.ϰ Fiaďilidad, ŵaŶteŶiďilidad Ǉ ǀida útil espeƌada 
 
ϯ.ϰ.ϭ Fiaďilidad  
 
Es ƌeĐoŵeŶdaďle Ƌue el MTBF del eƋuipo Đoŵpleto Ŷo seƌá iŶfeƌioƌ a ϲϬ.ϬϬϬ hoƌas. 
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ϯ.ϰ.Ϯ DiagŶóstiĐos iŶtegƌados 
 
Los ƌesultados de las autoĐoŵpƌoďaĐioŶes se deďeƌíaŶ gƌaďaƌ eŶ uŶ ƌegistƌo de iŶĐideŶĐias 
iŶĐluǇeŶdo al ŵeŶos los siguieŶtes datos:  

 CoŶtadoƌ de iŶĐideŶĐias alŵaĐeŶadas.  
 FeĐha Ǉ hoƌa eŶ Ƌue oĐuƌƌe la iŶĐideŶĐia.  
 Código de eƌƌoƌ. 

 
“e deďeƌíaŶ iŶĐluiƌ eŶ el ƌegistƌo iŶteƌŶo de iŶĐideŶĐias eǀeŶtos asoĐiados a la eǆtƌaĐĐióŶ de datos 
Ǉ al ďoƌƌado de los ŵisŵos, tal Ǉ Đoŵo se detalla eŶ los apaƌtados ϰ.ϭ, ϰ.ϰ Ǉ ϰ.ϱ de este 
doĐuŵeŶto. 
 
“e deďeƌía pƌopoƌĐioŶaƌ al opeƌadoƌ toda la iŶfoƌŵaĐióŶ soďƌe los diagŶóstiĐos del ƌegistƌadoƌ, eŶ 
ĐoŶĐƌeto soďƌe los Đódigos de eƌƌoƌ Ǉ su sigŶifiĐado detallado. Esta doĐuŵeŶtaĐióŶ estaƌá iŶĐluida 
eŶ los doĐuŵeŶtos ĐoƌƌespoŶdieŶtes Đitados eŶ el apaƌtado ϲ DoĐuŵeŶtaĐióŶ. 
 
ϯ.ϰ.Ϯ.ϭ AĐtiǀaĐióŶ, autoĐoŵpƌoďaĐióŶ de aƌƌaŶƋue 
 
Las autoĐoŵpƌoďaĐioŶes de aƌƌaŶƋue deďeƌíaŶ ǀeƌifiĐaƌ adeŵás, al ŵeŶos, los siguieŶtes 
eleŵeŶtos: 

 Relojes del sisteŵa 
 Meŵoƌia de ƌegistƌo 
 Otƌas ŵeŵoƌias del sisteŵa 
 Pƌogƌaŵa alŵaĐeŶado 
 CoŶfiguƌaĐióŶ del ƌegistƌo Ǉ del eƋuipo 
 CaŶales de ĐoŵuŶiĐaĐioŶes ĐoŶ otƌos sisteŵas 
 Estado de oĐupaĐióŶ de la ŵeŵoƌia de ƌegistƌo 

 
ϯ.ϰ.Ϯ.Ϯ AutoĐoŵpƌoďaĐioŶes duƌaŶte el fuŶĐioŶaŵieŶto 
 
MieŶtƌas el sisteŵa está eŶ seƌǀiĐio, deďeƌía ƌealizaƌ ĐoŵpƌoďaĐioŶes peƌiódiĐas de 
fuŶĐioŶaŵieŶto, Đoŵo ŵíŶiŵo: 

a. “e deďeƌía Đoŵpƌoďaƌ peƌŵaŶeŶteŵeŶte el fuŶĐioŶaŵieŶto de los taĐogeŶeƌadoƌes. 
ď. El eƋuipo deďeƌía dispoŶeƌ de sisteŵas Ƌue ǀeƌifiĐaƌáŶ su opeƌatiǀidad, tales Đoŵo 

ǁatĐhdog, ĐoŶfoƌŵe al apaƌtado ϰ.Ϯ.ϱ.ϲ de la Ŷoƌŵa UNE-EN ϲϮϲϮϱ-ϭ. 
 
 
ϯ.ϱ Seguƌidad 
 
El ƌegistƌadoƌ Ǉ sus iŶteƌfaĐes, eŶ ĐuaŶto ƌeĐeptoƌes Ǉ gƌaďadoƌes de iŶfoƌŵaĐióŶ, Ŷo tieŶeŶ la 
oďligaĐióŶ de alĐaŶzaƌ ŶiŶgúŶ Niǀel de IŶtegƌidad eŶ la “eguƌidad ;“ILͿ, auŶƋue sí deďeŶ alĐaŶzaƌ 
los altos Ŷiǀeles de fiaďilidad de fuŶĐioŶaŵieŶto Ǉ de iŶtegƌidad Ǉ ĐoŶseƌǀaĐióŶ de la iŶfoƌŵaĐióŶ 
eǆigidos aŶte las seǀeƌas ĐoŶdiĐioŶes eǆteƌŶas ;ĐoŶdiĐioŶes aŵďieŶtales Ǉ ĐhoƋueͿ desĐƌitos eŶ 
estas ƌeĐoŵeŶdaĐioŶes. 
 
No oďstaŶte, ĐuaŶdo el ƌegistƌadoƌ lleǀe iŶĐoƌpoƌadas otƌas fuŶĐioŶes de ĐoŶtƌol del tƌeŶ a tƌaǀés 
del uso de sus salidas, se podƌá eǆigiƌ el ĐuŵpliŵieŶto del Niǀel de IŶtegƌidad de la “eguƌidad 
ĐoƌƌespoŶdieŶte. 
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El ĐuŵpliŵieŶto de los ƌeƋuisitos de seguƌidad se ƌealizaƌá ĐoŶfoƌŵe a la Ŷoƌŵa UNE-EN ϱϬϭϮϲ Ǉ 
a tƌaǀés de la apliĐaĐióŶ de las Ŷoƌŵas UNE-EN ϱϬϭϮϴ Ǉ UNE-EN ϱϬϭϮϵ.  
 
 
ϯ.ϲ. ReĐoŵeŶdaĐioŶes de ƌesisteŶĐia aŶte ĐolisioŶes 
 
La ŵeŵoƌia pƌotegida deďeƌía estaƌ diseñada paƌa sopoƌtaƌ ĐolisioŶes, ŵaŶteŶieŶdo la iŶtegƌidad 
de la iŶfoƌŵaĐióŶ gƌaďada Ǉ peƌŵitieŶdo posteƌioƌŵeŶte su eǆtƌaĐĐióŶ eŶ auseŶĐia de la uŶidad 
de gƌaďaĐióŶ ;eŶ Đaso de Ƌue ésta huďiese sido dañadaͿ.  
 
Paƌa ello, es ƌeĐoŵeŶdaďle Ƌue esta ŵeŵoƌia pueda sopoƌtaƌ lo siguieŶte ;adeŵás de lo Ǉa 
estaďleĐido la Ŷoƌŵatiǀa ǀigeŶteͿ: 

ϭ. La iŶŵeƌsióŶ eŶ uŶ fluido segúŶ el apaƌtado ϰ.ϯ.ϭ.ϳ de la Ŷoƌŵa UNE-EN ϲϮϲϮϱ-ϭ ;Taďla 
ϭ, Đódigo I, ĐoluŵŶa BͿ. 
Ϯ. La iŶŵeƌsióŶ eŶ agua salada a uŶa pƌofuŶdidad de ϯϬ ŵetƌos poƌ uŶ peƌiodo Ŷo iŶfeƌioƌ 
a ϰ seŵaŶas a ϰºC. 
ϯ. UŶ Đaŵpo ŵagŶétiĐo segúŶ el apaƌtado ϰ.ϯ.ϭ.ϳ de la Ŷoƌŵa UNE-EN ϲϮϲϮϱ-ϭ ;Taďla ϭ, 
Đódigo M, ĐoluŵŶa AͿ. 

 
“e ƌeĐoŵieŶda el eŵplazaŵieŶto del ƌegistƌadoƌ deŶtƌo del tƌeŶ Đoŵo pƌoteĐĐióŶ adiĐioŶal fƌeŶte 
a ĐhoƋues o fuego. 
 
 
ϯ.ϳ EŶsaǇos 
 
“e ƌeĐoŵieŶda teŶeƌ eŶ ĐueŶta dos Đategoƌías de eŶsaǇos, a saďeƌ, eŶsaǇos tipo Ǉ eŶsaǇos seƌie o 
de ƌutiŶa. Los eŶsaǇos tipo se ƌealizaŶ eŶ el pƌiŵeƌ eƋuipo de la seƌie. Los eŶsaǇos seƌie o de 
ƌutiŶa se ƌealizaŶ eŶ todos los eƋuipos de la seƌie. 
 
“e estaďleĐe la siguieŶte lista de eŶsaǇos tipo Ǉ seƌie de apliĐaĐióŶ paƌa los eƋuipos: 
 
 

DesĐƌipĐióŶ del eŶsaǇo Tipo Seƌie 
IŶspeĐĐióŶ ǀisual “í “í 
EŶsaǇo de fuŶĐioŶaŵieŶto “í “í 
EŶsaǇo de ƌefƌigeƌaĐióŶ “í - 
EŶsaǇo de Đaloƌ seĐo “í - 
EŶsaǇo de Đaloƌ húŵedo, ĐíĐliĐo “í - 
EŶsaǇo de soďƌeteŶsioŶes de aliŵeŶtaĐióŶ Ǉ de ĐoƌƌieŶtes tƌaŶsitoƌias Ǉ de 
desĐaƌga eleĐtƌoestátiĐa 

“í - 

EŶsaǇo de susĐeptiďilidad a las ĐoƌƌieŶtes tƌaŶsitoƌias eŶ ƌáfagas “í - 
EŶsaǇo de iŶteƌfeƌeŶĐias ƌadioeléĐtƌiĐas “í - 
EŶsaǇo de aislaŵieŶto “í “í 
EŶsaǇo de Ŷieďla saliŶa “í - 
EŶsaǇo de ǀiďƌaĐioŶes, ĐhoƋue Ǉ saĐudidas “í - 
EŶsaǇo de disiŵulaĐióŶ “í “í 
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“e ĐoŶsideƌaƌáŶ seƌie, los eƋuipos faďƌiĐados paƌa uŶ solo pedido o los Ƌue sieŶdo de distiŶtos 
pedidos, seaŶ faďƌiĐados eŶ uŶ plazo de ϱ años desde la pƌueďa tipo. Paƌa el suŵiŶistƌo de 
faďƌiĐaĐioŶes posteƌioƌes, seƌá ŶeĐesaƌia la ƌealizaĐióŶ de uŶa pƌueďa tipo o la autoƌizaĐióŶ poƌ 
esĐƌito del opeƌadoƌ. 
 
Todos los eŶsaǇos se ƌealizaƌáŶ ĐoŶfoƌŵe a las espeĐifiĐaĐioŶes iŶdiĐadas eŶ la Ŷoƌŵa UNE-EN 
ϱϬϭϱϱ. 
 
 
ϯ.ϴ CaƌaĐteƌístiĐas eléĐtƌiĐas de las eŶtƌadas Ǉ salidas 
 
Las ĐaƌaĐteƌístiĐas eléĐtƌiĐas de las eŶtƌadas Ǉ salidas del ƌegistƌadoƌ deďeƌíaŶ adaptaƌse a los 
ǀaloƌes pƌopoƌĐioŶados poƌ los sisteŵas eŵďaƌĐados eŶ el tƌeŶ. Las siguieŶtes ĐaƌaĐteƌístiĐas Ƌue 
aƋuí se pƌeseŶtaŶ soŶ ƌefeƌeŶĐias ƌeĐoŵeŶdadas. Todas las eŶtƌadas del ƌegistƌadoƌ deďeƌíaŶ 
estaƌ aisladas galǀáŶiĐaŵeŶte. 
 

 CoŵuŶiĐaĐioŶes de datos: MVB, Pƌofiďus Ǉ pueƌtos seƌie R“ϰϴϱ ;poƌ ejeŵplo, paƌa la 
gƌaďaĐióŶ de las señales del A“FA DigitalͿ. 

 EŶtƌadas de fƌeĐueŶĐia: se adaptaƌá al taĐogeŶeƌadoƌ eǆisteŶte o a lo Ƌue pudieƌa defiŶiƌ 
el opeƌadoƌ. 

 EŶtƌadas digitales: la ŵitad de ellas ĐoŶ positiǀo Ǉ Ŷegatiǀo iŶdepeŶdieŶtes, ĐoŶ uŵďƌal 
estaďleĐido eŶ uŶ Ŷiǀel de teŶsióŶ. 

 EŶtƌadas aŶalógiĐas: uŶipolaƌes poƌ ĐoƌƌieŶte de Ϭ a ϮϬ ŵA ó ϰ a ϮϬ ŵA, poƌ teŶsióŶ de Ϭ 
a ϭ V, de Ϭ a ϭϬ V, o ďipolaƌ de ϭǀ ó ϭϬ V, segúŶ ĐoŶfiguƌaĐióŶ softǁaƌe. 

 “alidas digitales: seƌáŶ ĐoŶtaĐtos de ĐoŶŵutaĐióŶ, ĐoŶ uŶa poteŶĐia ŵíŶiŵa de Đoƌte de 
ϭϬϬ W a la teŶsióŶ ŵáǆiŵa de fuŶĐioŶaŵieŶto. Estas señales seƌáŶ ĐoŶfiguƌaďles eŶ 
fuŶĐióŶ de la ǀeloĐidad, el tieŵpo o la distaŶĐia paƌa seƌ utilizadas eŶ fuŶĐioŶes Đoŵo el 
eŶgƌase de pestaña, iŶdiĐaĐióŶ de uŵďƌal de ǀeloĐidad, etĐ. 

 “alidas aŶalógiĐas: lazo de ĐoƌƌieŶte de Ϭ a ϮϬ ŵA, ϰ a ϮϬ ŵA o teŶsióŶ de Ϭ aϭϬ V, segúŶ 
ĐoŶfiguƌaĐióŶ softǁaƌe. 

 
 
ϯ.ϵ DiŵeŶsioŶes del eƋuipo ƌegistƌadoƌ 
 
CuaŶdo los Ŷueǀos ƌegistƌadoƌes estéŶ destiŶados a sustituiƌ a otƌos eƋuipos pƌeǀiaŵeŶte eŶ 
seƌǀiĐio Ǉ uďiĐados eŶ uŶ ƌaĐk, es ƌeĐoŵeŶdaďle Ƌue  ƌespeteŶ el ŵisŵo espaĐio dispoŶiďle 
iŶĐoƌpoƌaŶdo los ŵisŵos tipos de fuŶĐioŶalidades dispoŶiďles eŶ el eƋuipo a sustituiƌ. 
 
Los suďsisteŵas de gƌaďaĐióŶ de ǀideo Ǉ ĐoŵuŶiĐaĐioŶes poƌ ƌadio se podƌáŶ uďiĐaƌ eŶ ŵódulos 
sepaƌados de la uŶidad pƌiŶĐipal de gƌaďaĐióŶ de datos. 
 
Las Đáŵaƌas, ŵiĐƌófoŶos Ǉ todos aƋuellos eleŵeŶtos Ƌue deďaŶ iŶstalaƌse eŶ la ĐaďiŶa de 
ĐoŶduĐĐióŶ, deďeƌáŶ teŶeƌ uŶas diŵeŶsioŶes Ƌue eŶ ŶiŶgúŶ Đaso iŶteƌfieƌaŶ ĐoŶ los eleŵeŶtos 
aĐtualŵeŶte iŶstalados eŶ ĐaďiŶa Ǉ Ŷo iŵpidaŶ Ŷi difiĐulteŶ el ŵoǀiŵieŶto del peƌsoŶal. 
 
EŶ ĐualƋuieƌ Đaso, las diŵeŶsioŶes de los eƋuipos seƌáŶ las ŵás estaŶdaƌizadas Ƌue sea posiďle, 
eŵpleáŶdose Đoŵo ƌefeƌeŶĐia el ƌaĐk de ϭϵ pulgadas. 
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ϰ EXTRACCIÓN DE DATOS 
 
ϰ.ϭ CuestioŶes geŶeƌales 
 
“e Đuŵpliƌá el apaƌtado ϰ.Ϯ.ϯ de la Ŷoƌŵa UNE-EN ϲϮϲϮϱ-ϭ. 
 
La desĐaƌga de datos, a tƌaǀés de ĐualesƋuieƌa de los ŵeĐaŶisŵos Ƌue se puedaŶ eŵpleaƌ, 
deďeƌía peƌŵitiƌ seleĐĐioŶaƌ el iŶteƌǀalo teŵpoƌal de datos Ƌue se desea eǆtƌaeƌ ;ďieŶ sea fijaŶdo 
uŶa feĐha o ďieŶ desde la últiŵa ǀez Ƌue los datos fueƌoŶ eǆtƌaídosͿ Ǉ la ŵeŵoƌia físiĐa de doŶde 
se saĐaƌáŶ los datos ;ŵeŵoƌia pƌotegida, ŵeŵoƌia iŶteƌŶa, etĐ.Ϳ. “e deďeƌía podeƌ eǆtƌaeƌ la 
iŶfoƌŵaĐióŶ de todas las ŵeŵoƌias ;datos, ǀoz Ǉ ǀídeoͿ poƌ Đada uŶo de pueƌtos de eǆtƌaĐĐióŶ del 
ƌegistƌadoƌ. 
 
“e Đuŵpliƌá el apaƌtado ϰ.Ϯ.Ϯ de la Ŷoƌŵa UNE-EN ϲϮϲϮϱ-ϭ. Adeŵás, a los efeĐtos de ĐoŶtƌol de 
las eǆtƌaĐĐioŶes ƌealizadas, es ƌeĐoŵeŶdaďle Ƌue la desĐaƌga de datos del ƌegistƌadoƌ poƌ 
ĐualesƋuieƌa de los ŵedios posiďles se gƌaďe eŶ la ŵeŵoƌia del ƌegistƌadoƌ Đoŵo uŶ eǀeŶto, 
iŶdiĐaŶdo feĐha Ǉ hoƌa de ĐoŵieŶzo, si la eǆtƌaĐĐióŶ ha teŶido éǆito, las ŵeŵoƌias eǆtƌaídas Ǉ el 
usuaƌio Ƌue ha ƌealizado la eǆtƌaĐĐióŶ. 
 
El aƌŵaƌio doŶde se eŶĐueŶtƌe el ƌegistƌadoƌ Ŷo deďeƌía lleǀaƌ otƌa llaǀe difeƌeŶte a la haďitual de 
Đuadƌadillo. 
 
El audio Ǉ el ǀideo gƌaďados sólo podƌáŶ utilizaƌse paƌa la iŶǀestigaĐióŶ post-aĐĐideŶte o de 
iŶĐideŶtes ŵeŶoƌes Ƌue afeĐteŶ a la seguƌidad de opeƌaĐióŶ del tƌeŶ. 
 
“e daƌá ĐuŵpliŵieŶto a la LeǇ OƌgáŶiĐa ϭϱ/ϭϵϵϵ ;ƌeǀisióŶ ǀigeŶte desde el ϲ de ŵaƌzo de ϮϬϭϭͿ, 
de PƌoteĐĐióŶ de Datos, Ǉ eŶ ĐoŶĐƌeto a su IŶstƌuĐĐióŶ ϭ/ϮϬϬϲ. 
 
 
ϰ.Ϯ Métodos de desĐaƌga de datos.  
 
Es ƌeĐoŵeŶdaďle Ƌue la iŶfoƌŵaĐióŶ ƌegistƌada eŶ el sisteŵa pueda seƌ eǆtƌaída, adeŵás de 
ŵediaŶte los ŵétodos desĐƌitos eŶ las Ŷoƌŵas ǀigeŶtes, a tƌaǀés de ŵedios de desĐaƌga ƌeŵotos 
Đoŵo puedaŶ seƌ poƌ WiFi o ĐoŶeǆióŶ de datos a tƌaǀés de ƌed ŵóǀil. 
 
 
ϰ.Ϯ.ϭ EǆtƌaĐĐióŶ ƌeŵota de datos 
 
El eƋuipo deďeƌía estaƌ pƌepaƌado paƌa peƌŵitiƌ la eǆtƌaĐĐióŶ ƌeŵota de datos a tƌaǀés de 
GPR“/UMT“/H“DPA, Ǉ ŵediaŶte teĐŶologías Wiƌeless ;Wi-FiͿ, utilizaŶdo paƌa ello el ŵisŵo 
softǁaƌe de eǆtƌaĐĐióŶ de datos Ƌue paƌa los otƌos ŵétodos de desĐaƌga Ǉ ĐoŶ las ŵisŵas 
opĐioŶes ;seleĐĐióŶ de ŵeŵoƌia, seleĐĐióŶ de iŶteƌǀalo teŵpoƌal, etĐ.Ϳ adeŵás de la seleĐĐióŶ de 
tƌeŶ Ǉ ƌegistƌadoƌ deŶtƌo del tƌeŶ. 
 
Así ŵisŵo se ƌeĐoŵieŶda la utilizaĐióŶ de ŵétodos de ĐoŵuŶiĐaĐióŶ ďasados eŶ teĐŶologías ϰG 
;WiMaǆ, LTEͿ. 
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“e Đuŵpliƌá el apaƌtado ϰ.ϯ.ϭ.ϱ de la Ŷoƌŵa UNE-EN ϲϮϲϮϱ-ϭ. “e ƌeĐoŵieŶda la apliĐaĐióŶ de las 
téĐŶiĐas pƌeǀistas eŶ las Ŷoƌŵas UNE-EN ϱϬϭϱϵ-ϭ ó UNE-EN ϱϬϭϱϵ-Ϯ, segúŶ pƌoĐeda, paƌa 
gaƌaŶtizaƌ la pƌoteĐĐióŶ de las ĐoŵuŶiĐaĐioŶes paƌa la eǆtƌaĐĐióŶ ƌeŵota de datos. 
 
 
ϰ.ϯ Pƌogƌaŵas de eǆtƌaĐĐióŶ de datos 
 
La eǆtƌaĐĐióŶ de los datos de la uŶidad de gƌaďaĐióŶ deďeƌía peƌŵitiƌ las siguieŶtes opĐioŶes: 

 EǆtƌaĐĐióŶ paƌĐial poƌ tieŵpo, espeĐifiĐaŶdo uŶ iŶteƌǀalo teŵpoƌal. 
 “eleĐĐióŶ de las ŵeŵoƌias paƌa ƌealizaƌ la eǆtƌaĐĐióŶ ;iŶteƌŶa Ǉ/o pƌotegida, audio Ǉ/o 

ǀideoͿ, adeŵás de elegiƌ si se Ƌuieƌe desĐaƌgaƌ el ƌegistƌo iŶteƌŶo de iŶĐideŶĐias ;poƌ 
defeĐto estaƌá seleĐĐioŶada la opĐióŶ de desĐaƌgaƌͿ. 

 EǆtƌaĐĐióŶ de la ŵeŵoƌia Đoŵpleta o de la paƌte Ŷo desĐaƌgada hasta el ŵoŵeŶto. 
 
El pƌogƌaŵa deďeƌía peƌŵitiƌ la gestióŶ de usuaƌios, ĐƌeaĐióŶ, ŵodifiĐaĐióŶ Ǉ eliŵiŶaĐióŶ de 
usuaƌios, asigŶaĐióŶ de Đlaǀes, asigŶaĐióŶ de pƌiǀilegios, etĐ. Las fuŶĐioŶes del pƌogƌaŵa estaƌáŶ 
sufiĐieŶteŵeŶte desagƌegadas a efeĐtos taŶto de pƌiǀilegios Đoŵo paƌa Đƌeaƌ peƌfiles 
peƌsoŶalizados ;poƌ ejeŵplo, sólo leĐtuƌa, ŵaŶteŶiŵieŶto, aĐtualizaĐióŶ softǁaƌe, etĐ.Ϳ. 
 
La fuŶĐióŶ de ďoƌƌado de la iŶfoƌŵaĐióŶ ĐoŶteŶida eŶ la uŶidad de gƌaďaĐióŶ se iŵpleŵeŶtaƌá 
ĐoŶfoƌŵe a lo dispuesto eŶ el puŶto ϰ.ϱ Boƌƌado de datos del ƌegistƌadoƌ. 
 
 
ϰ.ϰ Pƌogƌaŵa de ĐoŶfiguƌaĐióŶ del ƌegistƌadoƌ 
 
El faďƌiĐaŶte eŶtƌegaƌá todos los pƌogƌaŵas ŶeĐesaƌios paƌa la ĐoŶfiguƌaĐióŶ total del eƋuipo 
ƌegistƌadoƌ. Esta apliĐaĐióŶ podƌá estaƌ iŶĐoƌpoƌada eŶ el pƌogƌaŵa de eǆtƌaĐĐióŶ de datos. 
 
El pƌogƌaŵa de ĐoŶfiguƌaĐióŶ peƌŵitiƌá la gestióŶ de usuaƌios Ǉ peƌŵisos de foƌŵa Ƌue se pueda 
adaptaƌ a las difeƌeŶtes ŶeĐesidades de ĐoŶfiguƌaĐióŶ. 
 
 
ϰ.ϱ Boƌƌado de datos del ƌegistƌadoƌ 
 
La fuŶĐióŶ de ďoƌƌado deďeƌía estaƌ iŵpleŵeŶtada eŶ el ŵisŵo pƌogƌaŵa de eǆtƌaĐĐióŶ, estaŶdo 
pƌotegida poƌ la gestióŶ de usuaƌio. 
 
Paƌa el ďoƌƌado de los datos del ƌegistƌadoƌ se deďeƌíaŶ eǆigiƌ, al ŵeŶos, los ŵisŵos ŵedios de 
ĐoŶtƌol de aĐĐeso Ƌue aseguƌeŶ Ƌue sólo las peƌsoŶas autoƌizadas eŶ ese ŵoŵeŶto puedeŶ 
ƌealizaƌlo. Adeŵás, a efeĐtos de ĐoŶtƌol del ďoƌƌado, este heĐho se deďeƌía gƌaďaƌ eŶ la ŵeŵoƌia 
del ƌegistƌadoƌ Đoŵo uŶ eǀeŶto, iŶdiĐaŶdo feĐha Ǉ hoƌa del ďoƌƌado, las ŵeŵoƌias ďoƌƌadas Ǉ el 
usuaƌio Ƌue ha ƌealizado la aĐĐióŶ. EŶ Đaso de ďoƌƌados suĐesiǀos, sieŵpƌe deďeƌía Ƌuedaƌ 
ƌegistƌado eŶ el ƌegistƌadoƌ el eǀeŶto del últiŵo ďoƌƌado. 
 
Dada la iŵpoƌtaŶĐia Ǉ las ĐoŶseĐueŶĐias legales del ďoƌƌado de datos, el ĐoŶtƌol iŵpleŵeŶtado 
deďeƌía peƌŵitiƌ la tƌazaďilidad paƌa la ideŶtifiĐaĐióŶ del ƌespoŶsaďle del ďoƌƌado. 
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Todas las aĐĐioŶes Ƌue iŵpliƋueŶ uŶa ŵodifiĐaĐióŶ de la ĐoŶfiguƌaĐióŶ o de los paƌáŵetƌos del 
ƌegistƌadoƌ se deďeƌíaŶ gƌaďaƌ eŶ la ŵeŵoƌia del ƌegistƌadoƌ Đoŵo uŶ eǀeŶto, iŶdiĐaŶdo feĐha Ǉ 
hoƌa, la aĐĐióŶ ƌealizada Ǉ el usuaƌio Ƌue la ha ƌealizado. 
 
 
ϱ PROGRAMA DE ANÁLISIS DE DATOS 
 
ϱ.ϭ EǆpoƌtaĐióŶ de datos 
 
“e Đuŵpliƌá el apaƌtado ϰ.Ϯ.ϰ de la Ŷoƌŵa UNE-EN ϲϮϲϮϱ-ϭ. 
 
Los ƌegistƌos de audio deďeƌíaŶ podeƌ eǆpoƌtaƌse ĐoŶ la seleĐĐióŶ de todas o alguŶas de las 
señales, de uŶ deteƌŵiŶado iŶteƌǀalo de tieŵpo, a fiĐheƌos de foƌŵato de hoja de ĐálĐulo 
haďituales del ŵeƌĐado ;.ǆlsͿ o de teǆto ĐoŶ sepaƌadoƌes paƌa los datos, Ǉ MPEG-ϭ LaǇeƌϯ ;ŵpϯͿ 
paƌa audio, ĐoŶseƌǀaŶdo la Đalidad de la gƌaďaĐióŶ. El ǀideo, se deďeƌía podeƌ eǆpoƌtaƌ Đuadƌo a 
Đuadƌo eŶ uŶ foƌŵato de iŵageŶ, tipo Bitŵap Ǉ JPEG. “e ƌeĐoŵieŶda, adiĐioŶalŵeŶte, la 
eǆpoƌtaĐióŶ a otƌos foƌŵatos haďitualŵeŶte usados paƌa el tƌataŵieŶto de datos. 
 
EŶ el Đaso del ƌegistƌo iŶteƌŶo de iŶĐideŶĐias se deďeƌía podeƌ  eǆpoƌtaƌ a uŶ fiĐheƌo de hoja de 
ĐálĐulo ;.ǆlsͿ Ǉ a uŶ fiĐheƌo de teǆto ĐoŶ sepaƌadoƌes. 
 
“e deďeƌía peƌŵitiƌ la iŵpƌesióŶ de la iŶfoƌŵaĐióŶ ĐoŶteŶida eŶ paŶtalla. 
 
ϱ.Ϯ PosiĐioŶaŵieŶto del ǀehíĐulo 
 
A paƌtiƌ de la iŶfoƌŵaĐióŶ ƌegistƌada soďƌe el posiĐioŶaŵieŶto del ǀehíĐulo segúŶ lo desĐƌito eŶ el 
apaƌtado Ϯ.ϳ PosiĐioŶaŵieŶto del ǀehíĐulo, el pƌogƌaŵa de aŶálisis deďeƌía iŶdiĐaƌ los Ŷoŵďƌes de 
las estaĐioŶes u otƌos puŶtos de iŶteƌés feƌƌoǀiaƌio paƌa faĐilitaƌ el aŶálisis de los datos. 
 
La ƌelaĐióŶ eŶtƌe datos de posiĐióŶ GP“ Ǉ topóŶiŵos deďeƌía ǀeŶiƌ dada poƌ uŶa taďla guaƌdada 
eŶ uŶ foƌŵato de datos estáŶdaƌ. 
 
“e ƌeĐoŵieŶda la ǀisualizaĐióŶ gƌáfiĐa de las ĐooƌdeŶadas GP“ soďƌe uŶ ŵapa, de ŵaŶeƌa Ƌue se 
pueda ƌepƌeseŶtaƌ la ƌuta seguida poƌ uŶ tƌeŶ. La seleĐĐióŶ de uŶ puŶto de la ƌuta haƌá Ƌue se 
ǀisualiĐeŶ eŶ paŶtalla los eǀeŶtos ƌegistƌados eŶ ese iŶstaŶte. De igual foƌŵa, deďeƌía eǆistiƌ la 
posiďilidad de Ƌue, poƌ ejeŵplo, a paƌtiƌ de la seleĐĐióŶ de uŶ eǀeŶto eŶ la ƌepƌeseŶtaĐióŶ gƌáfiĐa 
o teǆtual ;iŶĐluidas las taďlas de ƌesultados de ďúsƋuedasͿ, el pƌogƌaŵa iŶdiƋue la posiĐióŶ GP“ 
soďƌe el ŵapa. 
 
 
ϲ DOCUMENTACIÓN 
 
“e deďeƌía eŶtƌegaƌ toda la doĐuŵeŶtaĐióŶ ƌelatiǀa al pƌoǇeĐto Ǉ utilizaĐióŶ del ƌegistƌadoƌ, Ƌue 
deďeƌía estaƌ eŶ ĐastellaŶo. TaŵďiéŶ seƌá eŶtƌegada eŶ el idioŵa oƌigiŶal eŶ Ƌue fue esĐƌita, si Ŷo 
fuese ĐastellaŶo, si así fuese soliĐitado. Paƌa gaƌaŶtizaƌ la tƌaduĐĐióŶ al ĐastellaŶo de Đalidad, dado 
Ƌue se tƌata de doĐuŵeŶtos téĐŶiĐos, el faďƌiĐaŶte pƌopoƌĐioŶaƌá el asesoƌaŵieŶto ŶeĐesaƌio a 
los seƌǀiĐios de tƌaduĐĐióŶ Ƌue seaŶ utilizados Ǉ Đoŵpƌoďaƌá el ƌesultado de la tƌaduĐĐióŶ. 
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Adeŵás de otƌa doĐuŵeŶtaĐióŶ Ƌue se pudieƌa eǆigiƌ paƌa la ǀalidaĐióŶ del eƋuipo, se deďeƌía 
eŶtƌegaƌ la siguieŶte doĐuŵeŶtaĐióŶ: 

 AĐƌeditaĐióŶ del ĐuŵpliŵieŶto de las Ŷoƌŵas apliĐaďles, de esta EspeĐifiĐaĐióŶ téĐŶiĐa Ǉ 
fuŶĐioŶal Ǉ de las ĐoŶdiĐioŶes paƌtiĐulaƌes Ƌue se pudieƌaŶ iŵpoŶeƌ. 

 Lista Ǉ ƌefeƌeŶĐia de los ĐoŵpoŶeŶtes del eƋuipo ;ŵódulos iŶstaladosͿ, ideŶtifiĐados poƌ 
su Ŷoŵďƌe Ǉ ǀeƌsióŶ. VeƌsioŶes de softǁaƌe iŶteƌŶo al ƌegistƌadoƌ Ǉ de los pƌogƌaŵas de 
eǆtƌaĐĐióŶ Ǉ aŶálisis. 

 PƌoǇeĐto de iŶgeŶieƌía de iŶtegƌaĐióŶ paƌa Đada seƌie de ǀehíĐulos. 
 Diagƌaŵas Ǉ esƋueŵas de iŶstalaĐióŶ eŶ Đada seƌie de ǀehíĐulos eŶ Ƌue sea iŶstalado. 
 AĐtualizaĐióŶ de los esƋueŵas ďásiĐos de doĐuŵeŶtaĐióŶ del ǀehíĐulo. 
 MaŶual de ĐoŶfiguƌaĐióŶ Ǉ ŵaŶteŶiŵieŶto del ƌegistƌadoƌ. 
 DoĐuŵeŶtaĐióŶ soďƌe los pƌogƌaŵas softǁaƌe ;iŶstalaĐióŶ, fuŶĐioŶaŵieŶtoͿ. 
 MaŶual de foƌŵaĐióŶ. 
 DesĐƌipĐióŶ de los eƋuipos iŶstalados, iŶĐluǇeŶdo las señales Ƌue ƌegistƌa, Đƌiteƌios de 

gƌaďaĐióŶ, taƌjetas iŶstaladas, ǀeƌsioŶes softǁaƌe, ĐapaĐidad dispoŶiďle, etĐ. 
 
La doĐuŵeŶtaĐióŶ eŶtƌegada deďe seƌ apƌoďada poƌ el opeƌadoƌ. 
 


