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28071 MADRID 

 

MINISTERIO 
DE FOMENTO 
 

AGENCIA ESTATAL DE 
SEGURIDAD FERROVIARIA 
 

RECOMENDACIÓN TÉCNICA /  DE LA AGENCIA ESTATAL DE SEGURIDAD 
FERROVIARIA SOBRE REGISTRADORES JURÍDICOS  

 
A. OBJETO 

 
El o jeto de la p ese te e o e da ió  es: 
 

a  P opo e  espe ifi a io es o ple e ta ias pa a los egist ado es ju ídi os ue 
ejo e  su fu io alidad. 

 
 Re o da  pautas pa a la des a ga, ustodia, a ipula ió   uso de los datos 

egist ados e  estos dispositi os. 
 
Este do u e to es o ie tati o,  o sustitu e a la o ati a a la ue ha e efe e ia, i 
e i e de la espo sa ilidad de su u pli ie to a las e p esas fe o ia ias  
ad i ist ado es de i f aest u tu a  a su pe so al. 

 
 

B. ANTECEDENTES 
 

. La Di e ti a de I te ope a ilidad  e oge, e t e los e uisitos ese iales del 
su siste a Mate ial Roda te , u o efe ido a la egist ado es: 

2.4.4. Co trol: Los t e es de e á  i  e uipados de u  apa ato egist ado . Los 
datos e ogidos po  di ho apa ato  el t ata ie to de la i fo a ió  se á  
o jeto de a o iza ió . 

 

. A tual e te, el desa ollo del e uisito ese ial a tes efe ido, elati o a los 
dispositi os de egist o, se ealiza edia te la siguie te o ati a té i a: 
 
a  No as eu opeas:  

 La ETI de ate ial oda te  defi e las espe ifi a io es de los egist ado es 
edia te dos efe e ias a ot as o as: 

                                                      
  Di e ti a /  del Pa la e to Eu opeo  del Co sejo de  de a o de  so e la i te ope a ilidad del 

siste a fe o ia io de t o de la U ió  Eu opea. 
 

  Regla e to UE  /  de la Co isió  de  de o ie e de  so e la espe ifi a ió  té i a de 
i te ope a ilidad del su siste a de ate ial oda te «lo o oto as  ate ial oda te de iaje os» del siste a 
fe o ia io e  la U ió  Eu opea 
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o La lista de i fo a ió  ue de e egist a se se defi e e  la ETI de 
E plota ió . 

o Las espe ifi a io es té i as del apa ato egist ado  e uisitos 
fu io ales, p esta io es de egist o, i teg idad, p ote ió  de la 
i teg idad de los datos, i el de p ote ió  está  defi idas 

edia te la o a EN/IEC - : . 

 La ETI de o t ol- a do  señaliza ió  defi e las espe ifi a io es de los 
egist ado es ju ídi os de ERTM“ edia te los siguie tes do u e tos: 

o “UB“ET- . ERTM“/ETC“. “ ste  Re ui e e ts “pe ifi atio . 

o “UB“ET- . ERTM“/ETC“. Fu tio al I te fa e Defi itio . Ju idi al 
Re o di g 
 

 No as a io ales: o ple e ta ia e te a las ETI, ta ié  es de apli a ió  la 
Espe ifi a ió  Té i a de Ho ologa ió  de ate ial oda te fe o ia io  ETH  e  
igo .  

El apa tado . . . .  Regist ado  ju ídi o de la ETH esta le e la e esidad de 
e uipa  los t e es o  u  egist ado  ju ídi o, ue u pli á los e uisitos ue se 
i lu e  e  el a e o H: 

i. las espe ifi a io es fu io ales del siste a 
ii. las espe ifi a io es té i as del siste a 
iii. los pa á et os a egist a  
i . la des a ga de los egist os 
. la etodología de los e sa os a los ue se so ete 

Adi io al e te, e  el apa tado . . . .  de la ETH se o te pla la posi ilidad de 
i stala  egist ado es de oz, e  u o aso, los e uisitos se i lu e  e  su a e o 
H. 

P ó i a e te la ETH se á sustituida po  la I st u ió  Fe o ia ia: 
Espe ifi a io es Té i as de ate ial oda te fe o ia io pa a la e t ada e  

                                                      
  Regla e to UE  /  de la Co isió  de  de ju io de  po  el ue se odifi a la De isió  / /UE, 

so e la espe ifi a ió  té i a de i te ope a ilidad elati a al su siste a «e plota ió   gestió  del t áfi o» del 
siste a fe o ia io de la U ió  Eu opea. 

 
  Regla e to UE  /  de la Co isió  de  de a o de  so e la espe ifi a ió  té i a de 

i te ope a ilidad elati a a los su siste as de « o t ol- a do  señaliza ió » del siste a fe o ia io de la U ió  
Eu opea. 

 
  Resolu ió  de  de julio de , de la Di e ió  Ge e al de I f aest u tu as Fe o ia ias, po  la ue se ap ue a la 

“Espe ifi a ió  Té i a de Ho ologa ió  de Mate ial Roda te Fe o ia io: Lo o oto as". 
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se i io de U idades Autop opulsadas, Lo o oto as  Co hes IF MR ALC , o  
u  o te ido si ila  al de la ETH. 

 

. La i fo a ió  de di hos dispositi os puede e plea se o  dife e tes o jeti os: 
 
a  De a e a o di a ia, po  pa te de las e p esas fe o ia ias, o o he a ie ta 

de igila ia i te a. 

Las a io es pa a o t ola   igila  ó o se lle a a a o la ope a ió  de u  t e , 
así o o egist a  la i fo a ió  ele a te so e la i ula ió  del t e , ueda  
de t o del á ito de apli a ió  del p o eso de igila ia ue de e  i stau a  las 
e p esas fe o ia ias o  el fi  de o p o a  ue su siste a de gestió  de la 
segu idad se apli a de fo a o e ta  efe ti a, de o fo idad o  el 
Regla e to UE  / . 

Pa a la e ogida de la i fo a ió , po  pa te de las e p esas fe o ia ias, de t o 
del p o eso de igila ia ue te ga i stau ado se puede  e plea  di e sidad de 

edios, algu os de los uales a está  o te plados o  a á te  o ligato io e  
la o ati a té i a ige te. 

 

 Pa a la supe isió  e i spe ió  de las a ti idades de las e p esas, lle ada a 
a o di e ta e te po  AE“F o a t a és de ADIF.  

De fo a pa alela a las e p esas fe o ia ias, ADIF, e  oo di a ió  o  la AE“F,  
ta ié  ealiza ta eas pu tuales de a álisis de los egist ado es ju ídi os, 
a ota do los i u pli ie tos ue se o se a . 
 
E  esos asos, se e plea u  p o edi ie to de e t a ió   a álisis de los a hi os 
de señales, si  ue se des a gue el fi he o o espo die te a la g a a ió  de 
audio, po  t ata se de u  fi he o p otegido po  la legisla ió  de p ote ió  de 
datos.  
 

 De a e a e t ao di a ia, o  oti o de a ide tes e i ide tes pa a la 
i estiga ió  de los su esos. 

Co o o se ue ia del a álisis de i ide tes  a ide tes o u idos e  la Red 
Fe o ia ia de I te és Ge e al RFIG , se ha llegado a la o lusió  de ue la 
i fo a ió  de los ele e tos desti ados al o t ol, igila ia  egist o de la 

                                                      
  Desa ollada e  i tud de lo esta le ido e  la O de  FOM/ / , de  de fe e o, po  la ue se egula  las 

o di io es pa a la e t ada e  se i io de su siste as de a á te  est u tu al, lí eas  ehí ulos fe o ia ios. 
 
   Regla e to UE  Nº /  de la Co isió  de  de o ie e de  so e u  étodo o ú  de segu idad 

e  ate ia de igila ia ue de e á  apli a  las e p esas fe o ia ias  los ad i ist ado es de i f aest u tu as ue 
ha a  o te ido u  e tifi ado de segu idad o u a auto iza ió  de segu idad, así o o las e tidades e a gadas del 

a te i ie to. 
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o du ió , es fu da e tal pa a el o o i ie to de las ausas de los su esos. E  
la i estiga ió  de las ausas  i u sta ias ue puede  p o o a  esos su esos, 
puede  se  de g a  a uda, ade ás de la i fo a ió  del egist o de las señales,  
los dispositi os pa a la g a a ió  de audio , e  su aso, de ídeo.  

 
. “i  e a go, au ue se o side e  u a he a ie ta e o e da le, a tual e te o 

se puede e igi  la i pla ta ió  o ligato ia de dispositi os egist ado es de audio  
ideo pa a las a ti idades de igila ia de las e p esas fe o ia ias, p e ale ie do la 

de isió  ue adopte la e p esa fe o ia ia e  u pli ie to del Regla e to 
/ , ue sie p e pod á de idi  e plea  ot os edios alte ati os. 

 
De este odo, ada e p esa fe o ia ia, e  apli a ió  de su siste a de gestió  de la 
segu idad, pod á i t odu i  edidas  dispositi os adi io ales de o t ol de la 
o du ió , o  el fi  de ejo a  el i el de segu idad. E  este se tido, los 

dispositi os de g a a ió  de audio  ídeo pod á  se  utilizados sie p e ue se 
asegu e ue las a io es a  di igidas a ga a tiza  el de e ho a la segu idad  o 
o t a e ga  el de e ho fu da e tal a la p ote ió  de la i age  o o dato 

pe so al, p i o dial e te e  los p o esos de i estiga ió  de su esos. 
 
Lo a te io e te i di ado es si  pe jui io de las o liga io es de las e p esas 
fe o ia ias, e  u pli ie to de la Le  O gá i a / , de  de di ie e, de 
P ote ió  de Datos de Ca á te  Pe so al, so e t ata ie to de los datos pe so ales, 
e  pa ti ula  su ustodia, e isió , así o o las p e isio es ue se adopte  pa a la 
dest u ió  do u e tal. Así is o, las e p esas esta á  a lo dispuesto e  el 
Estatuto de los T a ajado es e  esta ate ia. 
 
 

. A la ista de lo a te io , pa e e o e ie te ue los ehí ulos, desde su diseño, 
p e ea  la disposi ió  de egist ado es o  apa idad sufi ie te pa a ue si las 
e p esas ue poste io e te a  a ope a los, de ide  e plea  estos siste as de 
egist o de audio  ideo, pueda  ha e lo si  e esidad de adapta io es poste io es. 

U a a o  apa idad, po  e i a de los í i os esta le idos e  la o ati a, al 
a plia  la e ta a te po al de datos egist ados apo ta ás posi ilidades a la 
i estiga ió  de su esos. 

 
Ta ié  pa e e opo tu o fija  u as espe ifi a io es ue pe ita  desa olla  a los 
fa i a tes e uipos ho ogé eos de egist o, pe o o  la e satilidad sufi ie te pa a 
espo de  a los dife e tes ite ios de las e p esas ue los e plee .  

 
Po  todo ello, es ade uado dispo e  de u as espe ifi a io es o ple e ta ias 
e o e da les a pa ti  de la e pe ie ia del e pleo de los egist ado es. 

 
 

. Po  ot o lado, o  i depe de ia de las a a te ísti as té i as de los egist ado es, 
so  fu da e tales los p o esos de e t a ió   e ogida de la i fo a ió   ustodia 
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de los datos, pa a e ita  ue u a ala a ipula ió  pueda i alida  las le tu as o se 
ul e e  las ade as de ustodia de la i fo a ió . Po  ta to, ta ié  es e esa io 

dispo e  de p o edi ie tos la os  p e isos. 

 

Te ie do e  ue ta lo a te io , la Age ia Estatal de “egu idad Fe o ia ia, e  i tud de 
sus o pete ias, o side a o e ie te e iti  las siguie tes  RECOMENDACIONES: 

 

Pri ero: Especificacio es co ple e tarias de registradores jurídicos. 

El a e o de esta e o e da ió  e oge u as espe ifi a io es pa a los egist ado es 
ju ídi os. “e e o ie da su uso de odo o ple e ta io a las p es ip io es té i as 
o te pladas e  la o ati a ige te apli a le e pleada e  los p o esos de 

auto iza ió  de ehí ulos. 

 

Segu da: Procedi ie tos de e tracció   custodia de los datos registrados. 

Las e p esas fe o ia ias  ad i ist ado es de i f aest u tu as de e  dispo e  e  sus 
siste as de gestió  de la segu idad, de p o edi ie tos  pautas de a tua ió  pa a la 
e t a ió , ustodia, a álisis  t ata ie to de la i fo a ió  al a e ada e  los 
egist ado es ju ídi os, i lu e do: 

a   Respo sa ilidades de los dife e tes age tes de la o ga iza ió  i pli ados e  el 
p o eso. 

  I st u io es pa ti ula es de puesta e  a ha, utiliza ió   a ejo de los 
egist ado es o fo e a sus a uales de uso, así o o de las he a ie tas de 

soft a e e esa ias pa a la des a ga de la i fo a ió . 

  P o edi ie to pa a la e t a ió  del egist o, o  la p e au io es e esa ias pa a  
e ita  el o ado o alte a ió  de los datos, i di a do: 

 “upuestos e  los ue es e esa ia la e t a ió  de datos. 

 Respo sa les de auto iza  la e t a ió . 

 Age tes auto izados pa a ealiza  la e t a ió . 

 Regist os o do u e tos  a u pli e ta . 

 Pautas de i o iliza ió  de los e uipos t as su esos pa a e ita  la 
so ees itu a de los datos t as su esos. 

 P e i tado del egist ado . 
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ANEXO: 
ESPECIFICACIONES COMPLEMENTARIAS DE LOS DISPOSITIVOS DE GRABACIÓN DE 

INFORMACIÓN A TRAVÉS DE REGISTRADORES DE DATOS, AUDIO Y VÍDEO. 
 
 

 INTRODUCCIÓN 
 

.  Á ito de apli a ió  
 
Estas e o e da io es so  o ple e ta ias a la o ati a ige te e pleada e  los p o esos 
de alida ió   e ifi a ió  de ate ial oda te pa a la o te ió  de su auto iza ió  de e t ada 
e  se i io: las ETI  las ETH hasta su sustitu ió  po  las I st u io es Fe o ia ias IF e  
t a ita ió . 
 

.  Regist ado  ju ídi o de ERTMS JRU  
 
El egist ado  ju ídi o pa a datos ERTM“ se ige po  su o ati a espe ífi a, esta le ida e  la ETI 
o espo die te  e  los do u e tos ERTM“. E  o eto, ade ás de lo esta le ido e  el 

do u e to “UB“ET- , se de e ía te e  e  o side a ió  el  do u e to “ ste  Re ue i e t 
“pe ifi atio  “R“, “UB“ET . 
 
Las e sio es o edi io es de las o as ERTM“ apli a les se á  las ige tes e  el o e to de la 
o t ata ió  del su i ist o de los egist ado es. 

 
Es e o e da le ue los datos ERTM“  o ERTM“ se al a e e  e  el is o e uipo egist ado , 
si  pe jui io de lo e puesto e  el apa tado .  Es e a ios ope ati os. E  aso o t a io es 

e esa io ue, al e os, e ista si o iza ió  e t e los dife e tes egist ado es del is o t e . 
 
 

 ESPECIFICACIONES FUNCIONALES 
 

.  Es e a ios ope ati os 
 
“e e o ie da el u pli ie to del apa tado . . .  de la o a UNE-EN - .  
 
Adi io al e te a las señales e igidas e  la o ati a, se e o ie da ue e  el egist ado  se 
g a e  las siguie tes señales 
 
 

a. Pa á et os de g a a ió  de señales 
 
La f e ue ia de uest eo de e plo a ió  de las señales de e t ada e luidos oz  
datos  se á de al e os  Hz.  
 
“e egist a á la elo idad ua do se p oduz a u a a ia ió  de  k /h o o á i o, 
sie do la p e isió  í i a del egist o de k /h. E  el aso de ue o se p oduz a 

a ia ió  algu a de elo idad, se egist a á ada  segu dos o o á i o. 
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. Co ju to de señales  
 

.  Ge e ales 
 

- Velo idad eal 
- E  a ha >  
- A io a ie to a tipati aje 
- F e o de e e ge ia po  ot os oti os 
- Ci uitos de segu idad de la seta de e e ge ia se io ados 
- E e de  egist ado  de oz 
- Posi ió  GP“ 
- Ca io de fe ha  ho a 
- E t a ió  de datos del egist ado  

 
.  EBICAB 

 
- Lo gitud del t e  
- Régi e  de f e o M/V  
- Fu io alidad e  u so 

 
.  L)B 

 
- E  se i io 

 
“e e o ie da el u pli ie to de este e uisito pa a el ate ial ea o di io ado. 
 
Es e o e da le ue e  los ehí ulos o  dos a i as e ista u  ú i o egist ado  ue al a e e 
los datos, i depe die te e te de uál de ellas está a ti a. 
 
Cua do e ista  a ios e uipos egist ado es e  u  is o t e , ie  po  te e  u  egist ado  de 
ERTM“ sepa ado /o po  ha e  egist ado es e  ada a i a, de e ía e isti  si o iza ió  e t e 
todos ellos de a e a ue e ista u a oi ide ia te po al e t e los e e tos g a ados e  ellos. 
 
E  t e es ue te ga  egist ado es e  a as a i as, ua do la lo o oto a, u idad o a i a o 
esté a ti a a i a o a ti a o e ol ada  se de e ía  egist a  todas las señales dispo i les, ue 
se á , al e os, las siguie tes, o side a do ue el egist ado  aso iado a la lo o oto a a ti a, 
u idad t a to a a ti a o a i a a ti a g a a á el esto: 

- Estado del f e o de e e ge ia 
- Estado del f e o de se i io 
- Estado del f e o de esta io a ie to 
- Velo idad 

 
.  E t adas  salidas del egist ado  

 
Es e o e da le ue se dispo ga de, al e os,  e t adas digitales,  e t adas a alógi as,  
e t adas de f e ue ia   e t adas de datos o fo e a los siste as de o u i a io es 
i stalados e  el ehí ulo. Asi is o, de e ía posee  salidas pa a el o t ol de ot os siste as po  
eje plo, dispositi o de igila ia ho e- ue to , sie do al e os  de ellas digitales   de 
ellas a alógi as. La a uite tu a de la u idad de g a a ió  de e á se  odula le  a plia le e  
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lo ue espe ta las e t adas  salidas, pe itie do a tualiza io es futu as. E  todo aso, 
dispo d á de sufi ie tes e t adas pa a la g a a ió  del o ju to de señales elegido ás u  % 
de señales e  ese a, pa a ada tipo, o o í i o. 
 
El egist ado  de e ía e plea  u a e t ada se ie de datos R“-  pa a las o u i a io es o  el 
e uipo de A“FA Digital, segú  el p oto olo de o u i a io es des ito e  las Espe ifi a io es 
té i as  fu io ales del siste a A“FA Digital, de ADIF. 
 
El egist ado  de e ía adapta se a los ta oge e ado es e iste tes e  los t e es o al ue el 
ope ado  pueda defi i . 
 
 

. .  Co u i a ió  de pa á et os o  el egist ado  
 
Es e o e da le el u pli ie to del apa tado . . .  de la o a UNE-EN - . 
 
Asi is o, el egist ado  de e ía esta  p epa ado pa a lee  u  o ju to de datos de u a e o ia 
o ú  a todos los siste as dispo i les e  el t e  DIV, Dispositi o de Ide tifi a ió  de Vehí ulo . 

Esta e o ia o te d á datos o o el tipo  ú e o de ehí ulo, elo idad á i a, diá et o 
de ueda, et . La o u i a ió  o  este dispositi o, ue se defi i á ua do se e ija su i stala ió , 
de e ía se  si ila  a lo defi ido pa a el DIV del A“FA Digital e  su espe ifi a ió . 
 
 

.  I te faz o  el a ui ista  
 
Es e o e da le el u pli ie to del apa tado . . .  de la o a UNE-EN - . 
 
 

.  Me o ias de g a a ió  
 
Es e o e da le el u pli ie to del apa tado . . . .  de la o a UNE-EN -  pa a la 
e t a ió  de datos de la e o ia. El fa i a te del e uipo de e ía dispo e , hasta la 
des a tela ió  o pleta de los e uipos egist ado es del pa ue ó il, de los dispositi os 

e esa ios pa a la e t a ió  de la i fo a ió  de la e o ia p otegida. 
 
Adi io al e te, el e uipo de e ía dispo e  de ot a e o ia físi a o  los is os datos de 
segu idad e o ia i te a . 
 
Desde el pu to de ista lógi o, las e o ias de e ía  o te e  u  egist o ú i o de señales. Este 
egist o de e ía se  i depe die te de ot os egist os o o los de e o es o a te i ie to. 

 
“e u pli á el apa tado . .  de la o a UNE-EN -  pa a la so e es itu a de los datos de 
la e o ia. 
 

. .  Pe iodo de ete ió  de datos 
 
La e o ia p otegida, e  ause ia de ali e ta ió , de e ía se  apaz de p ese a  los datos 
du a te u  í i o de  años, pudie do se  poste io e te e t aídos,  si  ue éstos pie da  su 
i teg idad. 
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.  G a a ió  de audio 
 
E  a uellos asos e  los ue el ate ial oda te esté e uipado o  u  ódulo de g a a ió  de 
audio o pueda esta lo e  el futu o, el egist ado  de e ía se  o fo e a los e uisitos siguie tes. 
 
La u idad de g a a ió  de e ía esta  p epa ada pa a i o po a  g a a ió  de audio. La u idad 
g a a á el audio de la a i a de o du ió . Pa a ello e plea á al e os u a e t ada a alógi a 
pa a la señal de audio. Pod á e igi se la a plia ió  pa a egist a  ás de u a señal de oz o la 
o i a ió  de a ias fue tes ue o esta á  a ti as si ultá ea e te po  eje plo, so ido 

a ie te de a i a  T e -Tie a . 
 
Estos datos se al a e a á  e  u a e o ia p otegida. 
 
La a ti a ió  / desa ti a ió  de la g a a ió  de audio de e ía se  o figu a le  de e ía te e  
i ple e tadas las siguie tes o figu a io es: 

 Po  edio de u a señal e te a de e t ada al egist ado . 
 Po  edio de u a señal al ulada i te a e te a pa ti  de u a o a ias e t adas. 

 
El ite io de a ti a ió  / desa ti a ió  de e ía se  ap o ado po  el ope ado . 
 
El ta año de la e o ia de audio de e ía se  sufi ie te pa a g a a , al e os,  ho as de audio 

o oau al, egist a do f e ue ias de  Hz hasta de  kHz  fo ato PCM. “e e o ie da el 
uso de té i as de dis i u ió  del uido a ie tal. “e de e ía pode  a plia  la apa idad de 

e o ia de oz e  fu ió  de la e olu ió  te ológi a. “e de e ía ga a tiza  u a alidad 
su jeti a ue pe ita la i teligi ilidad de la pala a. 
 
El fo ato de audio del egist o de oz u a ez e t aído se de e ía pode  e po ta  segú  lo 
defi ido e  .  E po ta ió  de datos. 
 
 

.  G a a ió  de ídeo 
 
E  a uellos asos e  los ue el ate ial oda te esté e uipado o  u  ódulo de g a a ió  de 

ídeo o pueda esta lo e  el futu o, el egist ado  de e ía se  o fo e a los e uisitos siguie tes. 
 
La u idad de g a a ió  de e ía esta  p epa ada pa a i o po a  la g a a ió  de u a señal de 

ídeo. Estos datos se gua da ía  e  u a e o ia p otegida; esta e o ia pa a ídeo pod á se  
físi a e te i depe die te de la e o ia de datos, si ie  de e ía u pli  los is os e uisitos 

ue esta últi a. 
 
La a ti a ió  / desa ti a ió  de la g a a ió  de ídeo de e ía se  o figu a le  de e ía te e  
i ple e tadas las siguie tes o figu a io es: 

 Po  edio de u a señal e te a de e t ada al egist ado . 
 Po  edio de u a señal al ulada i te a e te a pa ti  de u a o a ias e t adas. 

 
El ite io de a ti a ió  / desa ti a ió  de e á se  ap o ado po  el ope ado . 
 
Las a a te ísti as té i as de la g a a ió  de e ía  se : 

 Resolu ió  í i a de . 
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 Co p esió  e  fo ato H. . “e pod á  a epta  ot os fo atos, p e ia ap o a ió  po  
el ope ado . 

 Nú e o í i o de uad os po  segu do:  fps. 
 
E  estas o di io es el ta año de la e o ia de ideo de e ía se   sufi ie te pa a g a a  al 

e os  ho as, si ie  el su i ist ado  puede justifi a  la alidad de la i age  pa a al a za  
estos e uisitos. E  fu ió  de ot as op io es de esolu ió , ú e o de uad os po  segu do  
alidad, se puede  alo a  ot as o figu a io es. Esta apa idad de e ía se  a plia le e  fu ió  

de la e olu ió  te ológi a. 
 
La señal de ídeo de e ía o te e  la i fo a ió  e esa ia pa a su si o iza ió  te po al o  
el egist o de datos  audio e  el aso de ue dispo ga de ese egist o de audio . 
 
El fo ato del egist o de ídeo u a ez e t aído se de e ía pode   e po ta  segú  lo defi ido e  

.  E po ta ió  de datos. 
  
 

.  Posi io a ie to del ehí ulo 
 
Es e o e da le el u pli ie to del apa tado . . . .  de la o a UNE-EN - . 
 
Los datos de posi io a ie to se de e ía  al a e a  o  pe iodi idad sufi ie te pa a pe iti  
i di a  e  el a álisis las esta io es. La i fo a ió  so e el posi io a ie to se utiliza á e  la 
he a ie ta de a álisis de datos de la fo a p e ista e  el apa tado .  Posi io a ie to del 
ehí ulo. 

 
 

.  Soft a e de o figu a ió , e t a ió   a álisis de datos de los egist ado es 
 

. .  Casos de p ue a 
 
El o e to fu io a ie to de los soft a es elati os al egist ado  de e ía o p o a se 

edia te el u pli ie to de u  e hausti o pla  de p ue as ue de e ía se  e t egado. 
 

. .  Co di io es de dist i u ió  de p og a as soft a e 
 
Es e o e da le ue  los p og a as o e uie a  el uso de p ote io es ha d a e o hilas , 

 ue sea  de li e opia  dist i u ió , si  lí ites, de t o del ope ado , así o o a a uellos 
o ga is os o e p esas ue lo e uie a  e  la p esta ió  de sus se i ios al ope ado  
ad i ist ado es de i f aest u tu a, e p esas a te edo as del ate ial, et . . 

 
. .  E to o de eje u ió   

 
Todos los p og a as de e ía  pode  eje uta se  fu io a  o e ta e te e  los siste as 
ope ati os i di ados po  el ope ado   de uso f e ue te. E  todo aso, el fa i a te de e ía 
o p o ete se a a tualiza  el soft a e si e istiese  p o le as de fu io a ie to e  los ue os 

siste as i fo áti os, po  su e olu ió  de ha d a e o soft a e. 
 



 
 
 
 
 

12 
A e o: Espe ifi a io es o ple e ta ias de los dispositi os de g a a ió  de i fo a ió  a 
t a és de egist ado es de datos, audio  ídeo. 

MINISTERIO  
DE FOMENTO 
 
AGENCIA ESTATAL DE 
SEGURIDAD FERROVIARIA 

 

Los p og a as de e ía  utiliza á  u  e to o g áfi o a iga le, o  i te faz ho e á ui a  
i tuiti a, o fo e a los p og a as a e iste tes  de t o de las fu io es típi as del egist ado . 
 
Los p og a as, i lu e do la a uda e  lí ea ue pueda  i o po a , de e ía  esta  e  astella o. 
 

. .  U ifi a ió  de p og a as 
 
Todos los egist ado es de u  fa i a te,  espe ial e te los pe te e ie tes a la is a fa ilia, 
de e ía  utiliza  los is os p og a as de e t a ió   a álisis, así o o los is os edios de 
e t a ió  is os a les, e o ias U“B, et . . 
 
El p og a a de e t a ió  de datos de e ía se  ú i o pa a ual uie a de los étodos de 
e t a ió  a t a és de pue to se ie, Ethe et, et . . El p og a a pa a la o figu a ió  de las 

e o ias U“B de e ía se  el is o ue el de e t a ió . 
 

. .  A tualiza ió  de u idades de g a a ió  
 
No se de e ía e ue i  la odifi a ió  de los p og a as de des a ga  a álisis o  oti o de la 

odifi a ió  e  la u idad de g a a ió  de las e t adas de datos o po  a plia io es. Toda 
odifi a ió  de e ía se  p e ia e te auto izada po  el ope ado . 

 
 

 ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 
 

.  No ati a apli a le 
 
Pa a el diseño  las p ue as del egist ado  es e o e da le la apli a ió , ade ás de las o as 

ige tes, las o as UNE-EN - - , UNE-EN , UNE-EN , UNE-EN   EN 
, segú  se i di a e  los siguie tes pu tos. 

 
 

.  Co di io es edioa ie tales de se i io du a te el fu io a ie to: o di io es 
o ales de se i io 

 
Es e o e da le el u pli ie to del apa tado . . . .  de la o a UNE-EN - . 
 
 

.  Co di io es elé t i as del se i io 
 
La fue te de ali e ta ió  se adapta á a las te sio es o alizadas de  V,  V, V, V   
V, esta do p epa ada pa a t a aja  de t o del a go de te sio es situado e t e ,  V  ,  V 

V- %  V+ % . 
 
 

.  Fia ilidad, a te i ilidad  ida útil espe ada 
 

. .  Fia ilidad  
 
Es e o e da le ue el MTBF del e uipo o pleto o se á i fe io  a .  ho as. 
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. .  Diag ósti os i teg ados 

 
Los esultados de las auto o p o a io es se de e ía  g a a  e  u  egist o de i ide ias 
i lu e do al e os los siguie tes datos:  

 Co tado  de i ide ias al a e adas.  
 Fe ha  ho a e  ue o u e la i ide ia.  
 Código de e o . 

 
“e de e ía  i lui  e  el egist o i te o de i ide ias e e tos aso iados a la e t a ió  de datos 

 al o ado de los is os, tal  o o se detalla e  los apa tados . , .   .  de este 
do u e to. 
 
“e de e ía p opo io a  al ope ado  toda la i fo a ió  so e los diag ósti os del egist ado , e  
o eto so e los ódigos de e o   su sig ifi ado detallado. Esta do u e ta ió  esta á i luida 

e  los do u e tos o espo die tes itados e  el apa tado  Do u e ta ió . 
 

. . .  A ti a ió , auto o p o a ió  de a a ue 
 
Las auto o p o a io es de a a ue de e ía  e ifi a  ade ás, al e os, los siguie tes 
ele e tos: 

 Relojes del siste a 
 Me o ia de egist o 
 Ot as e o ias del siste a 
 P og a a al a e ado 
 Co figu a ió  del egist o  del e uipo 
 Ca ales de o u i a io es o  ot os siste as 
 Estado de o upa ió  de la e o ia de egist o 

 
. . .  Auto o p o a io es du a te el fu io a ie to 

 
Mie t as el siste a está e  se i io, de e ía ealiza  o p o a io es pe iódi as de 
fu io a ie to, o o í i o: 

a. “e de e ía o p o a  pe a e te e te el fu io a ie to de los ta oge e ado es. 
. El e uipo de e ía dispo e  de siste as ue e ifi a á  su ope ati idad, tales o o 

at hdog, o fo e al apa tado . . .  de la o a UNE-EN - . 
 
 

.  Segu idad 
 
El egist ado   sus i te fa es, e  ua to e epto es  g a ado es de i fo a ió , o tie e  la 
o liga ió  de al a za  i gú  Ni el de I teg idad e  la “egu idad “IL , au ue sí de e  al a za  
los altos i eles de fia ilidad de fu io a ie to  de i teg idad  o se a ió  de la i fo a ió  
e igidos a te las se e as o di io es e te as o di io es a ie tales  ho ue  des itos e  
estas e o e da io es. 
 
No o sta te, ua do el egist ado  lle e i o po adas ot as fu io es de o t ol del t e  a t a és 
del uso de sus salidas, se pod á e igi  el u pli ie to del Ni el de I teg idad de la “egu idad 
o espo die te. 
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El u pli ie to de los e uisitos de segu idad se ealiza á o fo e a la o a UNE-EN   
a t a és de la apli a ió  de las o as UNE-EN   UNE-EN .  
 
 

. . Re o e da io es de esiste ia a te olisio es 
 
La e o ia p otegida de e ía esta  diseñada pa a sopo ta  olisio es, a te ie do la i teg idad 
de la i fo a ió  g a ada  pe itie do poste io e te su e t a ió  e  ause ia de la u idad 
de g a a ió  e  aso de ue ésta hu iese sido dañada .  
 
Pa a ello, es e o e da le ue esta e o ia pueda sopo ta  lo siguie te ade ás de lo a 
esta le ido la o ati a ige te : 

. La i e sió  e  u  fluido segú  el apa tado . . .  de la o a UNE-EN -  Ta la 
, ódigo I, olu a B . 
. La i e sió  e  agua salada a u a p ofu didad de  et os po  u  pe iodo o i fe io  

a  se a as a ºC. 
. U  a po ag éti o segú  el apa tado . . .  de la o a UNE-EN -  Ta la , 
ódigo M, olu a A . 

 
“e e o ie da el e plaza ie to del egist ado  de t o del t e  o o p ote ió  adi io al f e te 
a ho ues o fuego. 
 
 

.  E sa os 
 
“e e o ie da te e  e  ue ta dos atego ías de e sa os, a sa e , e sa os tipo  e sa os se ie o 
de uti a. Los e sa os tipo se ealiza  e  el p i e  e uipo de la se ie. Los e sa os se ie o de 
uti a se ealiza  e  todos los e uipos de la se ie. 

 
“e esta le e la siguie te lista de e sa os tipo  se ie de apli a ió  pa a los e uipos: 
 
 

Des ip ió  del e sa o Tipo Se ie 
I spe ió  isual “í “í 
E sa o de fu io a ie to “í “í 
E sa o de ef ige a ió  “í - 
E sa o de alo  se o “í - 
E sa o de alo  hú edo, í li o “í - 
E sa o de so ete sio es de ali e ta ió   de o ie tes t a sito ias  de 
des a ga ele t oestáti a 

“í - 

E sa o de sus epti ilidad a las o ie tes t a sito ias e  áfagas “í - 
E sa o de i te fe e ias adioelé t i as “í - 
E sa o de aisla ie to “í “í 
E sa o de ie la sali a “í - 
E sa o de i a io es, ho ue  sa udidas “í - 
E sa o de disi ula ió  “í “í 
 



 
 
 
 
 

15 
A e o: Espe ifi a io es o ple e ta ias de los dispositi os de g a a ió  de i fo a ió  a 
t a és de egist ado es de datos, audio  ídeo. 

MINISTERIO  
DE FOMENTO 
 
AGENCIA ESTATAL DE 
SEGURIDAD FERROVIARIA 

 

“e o side a á  se ie, los e uipos fa i ados pa a u  solo pedido o los ue sie do de disti tos 
pedidos, sea  fa i ados e  u  plazo de  años desde la p ue a tipo. Pa a el su i ist o de 
fa i a io es poste io es, se á e esa ia la ealiza ió  de u a p ue a tipo o la auto iza ió  po  
es ito del ope ado . 
 
Todos los e sa os se ealiza á  o fo e a las espe ifi a io es i di adas e  la o a UNE-EN 

. 
 
 

.  Ca a te ísti as elé t i as de las e t adas  salidas 
 
Las a a te ísti as elé t i as de las e t adas  salidas del egist ado  de e ía  adapta se a los 

alo es p opo io ados po  los siste as e a ados e  el t e . Las siguie tes a a te ísti as ue 
a uí se p ese ta  so  efe e ias e o e dadas. Todas las e t adas del egist ado  de e ía  
esta  aisladas gal á i a e te. 
 

 Co u i a io es de datos: MVB, P ofi us  pue tos se ie R“  po  eje plo, pa a la 
g a a ió  de las señales del A“FA Digital . 

 E t adas de f e ue ia: se adapta á al ta oge e ado  e iste te o a lo ue pudie a defi i  
el ope ado . 

 E t adas digitales: la itad de ellas o  positi o  egati o i depe die tes, o  u al 
esta le ido e  u  i el de te sió . 

 E t adas a alógi as: u ipola es po  o ie te de  a  A ó  a  A, po  te sió  de  
a  V, de  a  V, o ipola  de  ó  V, segú  o figu a ió  soft a e. 

 “alidas digitales: se á  o ta tos de o uta ió , o  u a pote ia í i a de o te de 
 W a la te sió  á i a de fu io a ie to. Estas señales se á  o figu a les e  

fu ió  de la elo idad, el tie po o la dista ia pa a se  utilizadas e  fu io es o o el 
e g ase de pestaña, i di a ió  de u al de elo idad, et . 

 “alidas a alógi as: lazo de o ie te de  a  A,  a  A o te sió  de  a  V, segú  
o figu a ió  soft a e. 

 
 

.  Di e sio es del e uipo egist ado  
 
Cua do los ue os egist ado es esté  desti ados a sustitui  a ot os e uipos p e ia e te e  
se i io  u i ados e  u  a k, es e o e da le ue  espete  el is o espa io dispo i le 
i o po a do los is os tipos de fu io alidades dispo i les e  el e uipo a sustitui . 
 
Los su siste as de g a a ió  de ideo  o u i a io es po  adio se pod á  u i a  e  ódulos 
sepa ados de la u idad p i ipal de g a a ió  de datos. 
 
Las á a as, i ófo os  todos a uellos ele e tos ue de a  i stala se e  la a i a de 
o du ió , de e á  te e  u as di e sio es ue e  i gú  aso i te fie a  o  los ele e tos 

a tual e te i stalados e  a i a  o i pida  i difi ulte  el o i ie to del pe so al. 
 
E  ual uie  aso, las di e sio es de los e uipos se á  las ás esta da izadas ue sea posi le, 
e pleá dose o o efe e ia el a k de  pulgadas. 
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 EXTRACCIÓN DE DATOS 
 

.  Cuestio es ge e ales 
 
“e u pli á el apa tado . .  de la o a UNE-EN - . 
 
La des a ga de datos, a t a és de uales uie a de los e a is os ue se pueda  e plea , 
de e ía pe iti  sele io a  el i te alo te po al de datos ue se desea e t ae  ie  sea fija do 
u a fe ha o ie  desde la últi a ez ue los datos fue o  e t aídos   la e o ia físi a de do de 
se sa a á  los datos e o ia p otegida, e o ia i te a, et . . “e de e ía pode  e t ae  la 
i fo a ió  de todas las e o ias datos, oz  ídeo  po  ada u o de pue tos de e t a ió  del 
egist ado . 

 
“e u pli á el apa tado . .  de la o a UNE-EN - . Ade ás, a los efe tos de o t ol de 
las e t a io es ealizadas, es e o e da le ue la des a ga de datos del egist ado  po  
uales uie a de los edios posi les se g a e e  la e o ia del egist ado  o o u  e e to, 

i di a do fe ha  ho a de o ie zo, si la e t a ió  ha te ido é ito, las e o ias e t aídas  el 
usua io ue ha ealizado la e t a ió . 
 
El a a io do de se e ue t e el egist ado  o de e ía lle a  ot a lla e dife e te a la ha itual de 
uad adillo. 

 
El audio  el ideo g a ados sólo pod á  utiliza se pa a la i estiga ió  post-a ide te o de 
i ide tes e o es ue afe te  a la segu idad de ope a ió  del t e . 
 
“e da á u pli ie to a la Le  O gá i a /  e isió  ige te desde el  de a zo de , 
de P ote ió  de Datos,  e  o eto a su I st u ió  / . 
 
 

.  Métodos de des a ga de datos.  
 
Es e o e da le ue la i fo a ió  egist ada e  el siste a pueda se  e t aída, ade ás de 

edia te los étodos des itos e  las o as ige tes, a t a és de edios de des a ga e otos 
o o pueda  se  po  WiFi o o e ió  de datos a t a és de ed ó il. 

 
 

. .  E t a ió  e ota de datos 
 
El e uipo de e ía esta  p epa ado pa a pe iti  la e t a ió  e ota de datos a t a és de 
GPR“/UMT“/H“DPA,  edia te te ologías Wi eless Wi-Fi , utiliza do pa a ello el is o 
soft a e de e t a ió  de datos ue pa a los ot os étodos de des a ga  o  las is as 
op io es sele ió  de e o ia, sele ió  de i te alo te po al, et .  ade ás de la sele ió  de 
t e   egist ado  de t o del t e . 
 
Así is o se e o ie da la utiliza ió  de étodos de o u i a ió  asados e  te ologías G 
WiMa , LTE . 

 



 
 
 
 
 

17 
A e o: Espe ifi a io es o ple e ta ias de los dispositi os de g a a ió  de i fo a ió  a 
t a és de egist ado es de datos, audio  ídeo. 

MINISTERIO  
DE FOMENTO 
 
AGENCIA ESTATAL DE 
SEGURIDAD FERROVIARIA 

 

“e u pli á el apa tado . . .  de la o a UNE-EN - . “e e o ie da la apli a ió  de las 
té i as p e istas e  las o as UNE-EN -  ó UNE-EN - , segú  p o eda, pa a 
ga a tiza  la p ote ió  de las o u i a io es pa a la e t a ió  e ota de datos. 
 
 

.  P og a as de e t a ió  de datos 
 
La e t a ió  de los datos de la u idad de g a a ió  de e ía pe iti  las siguie tes op io es: 

 E t a ió  pa ial po  tie po, espe ifi a do u  i te alo te po al. 
 “ele ió  de las e o ias pa a ealiza  la e t a ió  i te a /o p otegida, audio /o 

ideo , ade ás de elegi  si se uie e des a ga  el egist o i te o de i ide ias po  
defe to esta á sele io ada la op ió  de des a ga . 

 E t a ió  de la e o ia o pleta o de la pa te o des a gada hasta el o e to. 
 
El p og a a de e ía pe iti  la gestió  de usua ios, ea ió , odifi a ió   eli i a ió  de 
usua ios, asig a ió  de la es, asig a ió  de p i ilegios, et . Las fu io es del p og a a esta á  
sufi ie te e te desag egadas a efe tos ta to de p i ilegios o o pa a ea  pe files 
pe so alizados po  eje plo, sólo le tu a, a te i ie to, a tualiza ió  soft a e, et . . 
 
La fu ió  de o ado de la i fo a ió  o te ida e  la u idad de g a a ió  se i ple e ta á 
o fo e a lo dispuesto e  el pu to .  Bo ado de datos del egist ado . 

 
 

.  P og a a de o figu a ió  del egist ado  
 
El fa i a te e t ega á todos los p og a as e esa ios pa a la o figu a ió  total del e uipo 
egist ado . Esta apli a ió  pod á esta  i o po ada e  el p og a a de e t a ió  de datos. 

 
El p og a a de o figu a ió  pe iti á la gestió  de usua ios  pe isos de fo a ue se pueda 
adapta  a las dife e tes e esidades de o figu a ió . 
 
 

.  Bo ado de datos del egist ado  
 
La fu ió  de o ado de e ía esta  i ple e tada e  el is o p og a a de e t a ió , esta do 
p otegida po  la gestió  de usua io. 
 
Pa a el o ado de los datos del egist ado  se de e ía  e igi , al e os, los is os edios de 
o t ol de a eso ue asegu e  ue sólo las pe so as auto izadas e  ese o e to puede  
ealiza lo. Ade ás, a efe tos de o t ol del o ado, este he ho se de e ía g a a  e  la e o ia 

del egist ado  o o u  e e to, i di a do fe ha  ho a del o ado, las e o ias o adas  el 
usua io ue ha ealizado la a ió . E  aso de o ados su esi os, sie p e de e ía ueda  
egist ado e  el egist ado  el e e to del últi o o ado. 

 
Dada la i po ta ia  las o se ue ias legales del o ado de datos, el o t ol i ple e tado 
de e ía pe iti  la t aza ilidad pa a la ide tifi a ió  del espo sa le del o ado. 
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Todas las a io es ue i pli ue  u a odifi a ió  de la o figu a ió  o de los pa á et os del 
egist ado  se de e ía  g a a  e  la e o ia del egist ado  o o u  e e to, i di a do fe ha  

ho a, la a ió  ealizada  el usua io ue la ha ealizado. 
 
 

 PROGRAMA DE ANÁLISIS DE DATOS 
 

.  E po ta ió  de datos 
 
“e u pli á el apa tado . .  de la o a UNE-EN - . 
 
Los egist os de audio de e ía  pode  e po ta se o  la sele ió  de todas o algu as de las 
señales, de u  dete i ado i te alo de tie po, a fi he os de fo ato de hoja de ál ulo 
ha ituales del e ado . ls  o de te to o  sepa ado es pa a los datos,  MPEG-  La e  p  
pa a audio, o se a do la alidad de la g a a ió . El ideo, se de e ía pode  e po ta  uad o a 
uad o e  u  fo ato de i age , tipo Bit ap  JPEG. “e e o ie da, adi io al e te, la 

e po ta ió  a ot os fo atos ha itual e te usados pa a el t ata ie to de datos. 
 
E  el aso del egist o i te o de i ide ias se de e ía pode   e po ta  a u  fi he o de hoja de 
ál ulo . ls   a u  fi he o de te to o  sepa ado es. 

 
“e de e ía pe iti  la i p esió  de la i fo a ió  o te ida e  pa talla. 
 

.  Posi io a ie to del ehí ulo 
 
A pa ti  de la i fo a ió  egist ada so e el posi io a ie to del ehí ulo segú  lo des ito e  el 
apa tado .  Posi io a ie to del ehí ulo, el p og a a de a álisis de e ía i di a  los o es de 
las esta io es u ot os pu tos de i te és fe o ia io pa a fa ilita  el a álisis de los datos. 
 
La ela ió  e t e datos de posi ió  GP“  topó i os de e ía e i  dada po  u a ta la gua dada 
e  u  fo ato de datos está da . 
 
“e e o ie da la isualiza ió  g áfi a de las oo de adas GP“ so e u  apa, de a e a ue se 
pueda ep ese ta  la uta seguida po  u  t e . La sele ió  de u  pu to de la uta ha á ue se 

isuali e  e  pa talla los e e tos egist ados e  ese i sta te. De igual fo a, de e ía e isti  la 
posi ilidad de ue, po  eje plo, a pa ti  de la sele ió  de u  e e to e  la ep ese ta ió  g áfi a 
o te tual i luidas las ta las de esultados de ús uedas , el p og a a i di ue la posi ió  GP“ 
so e el apa. 
 
 

 DOCUMENTACIÓN 
 
“e de e ía e t ega  toda la do u e ta ió  elati a al p o e to  utiliza ió  del egist ado , ue 
de e ía esta  e  astella o. Ta ié  se á e t egada e  el idio a o igi al e  ue fue es ita, si o 
fuese astella o, si así fuese soli itado. Pa a ga a tiza  la t adu ió  al astella o de alidad, dado 

ue se t ata de do u e tos té i os, el fa i a te p opo io a á el aseso a ie to e esa io a 
los se i ios de t adu ió  ue sea  utilizados  o p o a á el esultado de la t adu ió . 
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Ade ás de ot a do u e ta ió  ue se pudie a e igi  pa a la alida ió  del e uipo, se de e ía 
e t ega  la siguie te do u e ta ió : 

 A edita ió  del u pli ie to de las o as apli a les, de esta Espe ifi a ió  té i a  
fu io al  de las o di io es pa ti ula es ue se pudie a  i po e . 

 Lista  efe e ia de los o po e tes del e uipo ódulos i stalados , ide tifi ados po  
su o e  e sió . Ve sio es de soft a e i te o al egist ado   de los p og a as de 
e t a ió   a álisis. 

 P o e to de i ge ie ía de i teg a ió  pa a ada se ie de ehí ulos. 
 Diag a as  es ue as de i stala ió  e  ada se ie de ehí ulos e  ue sea i stalado. 
 A tualiza ió  de los es ue as ási os de do u e ta ió  del ehí ulo. 
 Ma ual de o figu a ió   a te i ie to del egist ado . 
 Do u e ta ió  so e los p og a as soft a e i stala ió , fu io a ie to . 
 Ma ual de fo a ió . 
 Des ip ió  de los e uipos i stalados, i lu e do las señales ue egist a, ite ios de 

g a a ió , ta jetas i staladas, e sio es soft a e, apa idad dispo i le, et . 
 
La do u e ta ió  e t egada de e se  ap o ada po  el ope ado . 
 


