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AGENDA URBANA AGENCIA ESTATAL
DE SEGURIDAD FERROVIARIA

RESOLUCION 5/2022, DE LA AGENCIA ESTATAL DE SEGURIDAD FERROVIARIA,
POR LA QUE SE APRUEBA LA «ESPECIFICACION TECNICA DE CIRCULACION:
SISTEMA DE RADIOTELEFONIA ANALOGICA (EQUIPO MOVIL DE RADIO) [ETC
EMR]»

El Reglamento de Circulacidn Ferroviaria, aprobado mediante el Real Decreto 664/2015, de 17
de julio, tuvo como objetivo principal adoptar una normativa Unica en materia de regulacién de
la circulacion ferroviaria sobre la Red Ferroviaria de Interés General en condiciones de
seguridad.

Entre otros muchos aspectos, el Reglamento de Circulacion Ferroviaria establece en su Libro
Primero, Capitulo 2, la clasificacidn y definicidon de los diferentes documentos reglamentarios
qgue pueden elaborar los distintos actores del sector ferroviario, en desarrollo y complemento
del propio reglamento (en particular, por la Agencia Estatal de Seguridad Ferroviaria, los
administradores de infraestructura y las empresas ferroviarias).

Dentro de esta clasificacidon y jerarquia de documentos reglamentarios, se establece que la
Agencia Estatal de Seguridad Ferroviaria tiene competencia para elaborar Especificaciones
Técnicas de Circulacion, con las cuales pueden establecerse requisitos y condiciones generales
que, en materia de seguridad, debe cumplir la infraestructura, el material rodante, y la
operacion, para permitir una explotacidon en condiciones seguras, en materias no expresamente
reguladas en las Especificaciones Técnicas de Interoperabilidad o en otras normas europeas.

De acuerdo con lo anterior, la AESF considera que mediante una Especificacion Técnica de
Circulacién, pueden regularse los requisitos técnicos y funcionales que deben cumplir los sistemas
de radiotelefonia analdgica (Equipo Movil de Radio) empleados en la Red Ferroviaria de Interés
General de ancho métrico.

Durante la tramitacion de la Especificacidon Técnica de Circulacién, se ha dado audiencia a los
administradores de infraestructuras ferroviarias, empresas ferroviarias y otras entidades del
sector, conforme lo dispuesto en el articulo 65.2 de la Ley 38/2015, de 29 de septiembre, del sector
ferroviario.

Teniendo en cuenta lo anterior, esta Agencia Estatal de Seguridad Ferroviaria, RESUELVE:

Primero. Aprobar la Especificacion Técnica de Circulacion sobre sistema de
radiotelefonia analdgica (Equipo Movil de Radio)

Se aprueba la «Especificacion Técnica de Circulacion: Sistema de radiotelefonia analdgica
(Equipo Mdvil de Radio) [ETC EMR]», cuyo texto se incluye como anexo a la presente resolucion.

Segundo. Publicacion

Esta resolucion se publicara en la web de la Agencia Estatal de Seguridad Ferroviaria.

PLAZA DE LOS SAGRADOS
CORAZONES, 7
28071-MADRID



Tercero. Entrada en vigor

Esta resolucion surtira efectos el dia siguiente al de su publicacién en la web.

Madrid, junio de 2022

EL DIRECTOR DE LA AGENCIA ESTATAL DE
SEGURIDAD FERROVIARIA

[FIRMADO EN EL ORIGINAL CON FECHA 2 DE
JUNIO DE 2022]

Pedro M. Lekuona Garcia

ANEXO: Especificacion Técnica de Circulacidn: Sistema de radiotelefonia analdgica (Equipo Mévil de Radio)
[ETC EMR]. Version 1.0 | 01/06/2022
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OBIJETO

La presente Especificacion Técnica de Circulacion (ETC) establece los requisitos y condiciones
generales que han de cumplir la infraestructura y el material rodante en relacién con la
operacion de trenes equipados con sistemas nacionales de comunicacién analdgica, en
desarrollo de lo previsto por el vigente Reglamento de Circulacién Ferroviaria (RCF), aprobado
por Real Decreto 664/2015, de 17 de julio [L3].

En particular, la presente ETC define los requisitos funcionales y técnicos que han de cumplir los
equipos de comunicaciones por radiotelefonia analégica (Equipo MOavil de Radio), tanto
embarcados como en tierra.

En este sentido, la ETC complementa y desarrolla lo previsto por el Libro Quinto del RCF [L3] (y
en particular el articulo 5.1.1.1.) en relacién con los «sistemas de radiotelefonia», definiendo los
principios bdsicos y requisitos funcionales minimos necesarios con los que garantizar la
compatibilidad entre los diferentes equipos embarcados (Equipo Mévil de Radio) y la red de
radiotelefonia analdgica disponible en la Red Ferroviaria de Interés General (RFIG) de ancho
1.000 mm.

AMBITO DE APLICACION

Ambito geografico

El ambito geografico de aplicacién de la presente ETC es la RFIG de ancho 1.000 mm, segun se
define en el articulo 4 de la Ley 38/2015, de 29 de septiembre, del sector ferroviario [L1].

Ambito subjetivo

El dmbito subjetivo de aplicaciéon de la presente ETC estd constituido por los diferentes
solicitantes de una autorizacidn, segln la definicién dada por el Anexo | del Real Decreto
929/2020, de 27 de octubre, sobre seguridad operacional e interoperabilidad ferroviarias [L2].

Ambito técnico

El ambito técnico de aplicacion de la presente ETC estad constituido por el subconjunto de
subsistemas estructurales de control-mando y sefalizacién a bordo y en tierra (CMS), tanto
subsistemas nuevos, como renovados o rehabilitados, que incluyan el sistema de radiotelefonia
analdgica (Equipo Movil de Radio), y que sea necesario someter a los correspondientes
procedimientos de puesta en el mercado o modificacién de subsistemas moviles.

En el caso particular de renovacién o rehabilitacién de equipos de radiotelefonia analégica
embarcados y en tierra previamente autorizados, se aplicara la presente ETC en aquellos casos
en los que se requiera una nueva declaracidn CE de verificacion del subsistema movil.

Para los aspectos relativos al procedimiento administrativo de puesta en el mercado de
subsistemas moviles, serad de aplicacidn el Real Decreto 929/2020, de 27 de octubre [L2] y el
Reglamento (UE) n2 2018/545 de la Comisidn, de 4 de abril [L4].
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1.2.4. Exclusiones del ambito técnico

1.2.4.1. Quedan excluidos del dambito técnico de aplicaciéon del presente documento los equipos de
radiotelefonia analdgica autorizados a fecha de entrada en vigor de la presente ETC (por tanto,
podran seguir siendo explotados y gestionados en las mismas condiciones ya autorizadas), salvo
en los casos que resulte de aplicacién lo indicado en el apartado 1.2.3.2.

1.3. CONTENIDO DE LA ESPECIFICACION TECNICA DE CIRCULACION

1.3.1.1. La presente ETC contiene los requisitos técnicos y funcionales del sistema de radiotelefonia
analdgica (Equipo Movil de Radio) que afecta a los equipos embarcados y su interfaz con los
equipos en tierra.

1.3.1.2. El documento se estructura en los siguientes apartados:

1.3.1.2.1. Introduccién, donde se detalla el objeto, dmbito de aplicacién y estructura del
documento.

1.3.1.2.2. Sistema de radiotelefonia analdgica (Equipo Moévil de Radio), donde se detallan las
funcionalidades que presenta el sistema en la RFIG, y que afectan a los equipos
embarcados y su interfaz con los equipos de tierra.

1.3.1.2.3. Anexos, donde se incluyen las principales definiciones y abreviaturas empleadas a lo largo
del texto, asi como las distintas referencias legales y técnicas que resultan de aplicacion.
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2. SISTEMA DE RADIOTELEFONIA ANALOGICA (EQUIPO MOVIL DE
RADIO PUBLICA)
2.1. DESCRIPCION DEL SISTEMA
2.1.1.1. EnlaRFIG de ancho 1.000 mm se dispone de un sistema de radiotelefonia analdgica denominado
Equipo Mévil de Radio (EMR) que permite las comunicaciones via radio entre la infraestructura
y el tren.
2.1.1.2. Lared actual dispone y proporciona servicios de tipo:
2.1.1.2.1. Canal Escalonado (canal abierto entre estaciones).
2.1.1.2.2. Canal Selectivo (canal abierto en trayecto).
2.1.1.2.3. Canal Simplex (canales secundarios de maniobras).
2.1.1.3. Estos canales garantizan su comunicacion por medio de estaciones repetidoras en banda VHF y
radioenlaces asociados en banda UHF, ubicadas en emplazamientos en zonas elevadas fuera del
ambito ferroviario.
2.1.1.4. Asi mismo, se dispone de Canal Simplex auxiliar para maniobras y necesidades de
mantenimiento en estaciones.
2.1.1.5. La red dispone, para cada uno de los trayectos, de un canal exclusivo e independiente de
comunicaciones.
2.2. REQUISITOS TECNICOS DEL SISTEMA
2.2.1. Rango de frecuencias
2.2.1.1. Los equipos deberan ser capaces de trabajar en el rango de frecuencias comprendido entre 136
MHz y 174 MHz.
2.2.2. Numero de canales
2.2.2.1. Preferentemente, los equipos mdviles deberan poder memorizar un minimo de 128 canales. No
obstante, se admitiran equipos con un nimero de calanes inferior, siempre que sean suficientes
para memorizar todos los tramos por los que vaya a circular el vehiculo donde se instale el
equipo.
2.2.2.2. Asimismo, se debera verificar que se han registrado los canales declarados por el administrador
de infraestructura en el apartado 2.2.4.1.
2.2.3.  Otra normativa de la Unién Europea que debe cumplir el equipo mévil
2.2.3.1. El equipo movil debe cumplir con los requisitos establecidos en el Real Decreto 188/2016 [L5] y
con las especificaciones normativas del anexo 3.2.2, indices N1 a N4.
2.2.3.2. Los equipos deberan cumplir con un grado de proteccion minimo I1P54.

ESPECIFICACION TECNICA DE CIRCULACION:
SISTEMA DE RADIOTELEFONIA ANALOGICA (EQUIPO MOVIL DE RADIO) Pagina 6 de 12
[VERsION 2.0 | 01/06/2022)



A=EST

2.2.4, Canales declarados en la RFIG de ancho 1.000 mm

2.2.4.1. Los siguientes canales han sido declarados por el administrador de infraestructura, para cada
una de las lineas en las que se emplea el sistema EMR. En cualquier caso, se debera verificar con
dicho administrador si los canales declarados, asi como sus frecuencias asociadas, han sufrido

variaciones.
Cuadro 1: Listado de canales declarados en el drea de uso cantdbrica
Frecuencia de | Frecuencia de
Repetidor Canal emision recepcion Sul;lﬁ
MHz MHz,
Concepenido 1 172,4375 167,8375 107,2
Pedrouzos 3 173,9125 169,3125 107,2
Mondigo 5 172,4125 167,8215 107,2
Pico Faro 7 173,9250 169,3250 107,2
Palancas 9 173,8875 169,2875 107,2
Sta. Catalina 11 173,6625 169,0625 107,2
Gorfoli 13 172,4375 167,8375 107,2
Pefia Saloe 15 173,9250 169,3250 107,2
Renorios 17 173,6375 169,0375 107,2
Pico San Martin 19 173,9125 169,3125 107,2
Cueto 21 173,8875 169,2875 107,2
Cerro Gavio 23 172,4125 167,8125 107,2
Sueve 25 173,6250 169,0250 107,2
Llabres 27 173,8875 169,2875 107,2
Ibio 29 172,4375 167,8375 107,2
Pefia Cabarga 33 173,4500 168,8500 107,2
Guriezo 35 172,3500 167,7500 107,2
Garbea 37 172,4375 167,8375 107,2
Ganeta 39 172,4500 167,8500 107,2
San Martin de Porres 41 172,2500 167,6500 107,2
Bigiienzo 43 173,6000 169,0000 107,2
Caderamo 45 173,7500 169,1500 107,2
Sta. Cruz 47 173,6250 169,0250 107,2
Valle de las Casas 49 173,7500 169,1500 107,2
Camperona 51 173,7625 169,1625 107,2
Canales Pares del 2 al 50 lololuly 172,3375 167,7375 107,2

ESPECIFICACION TECNICA DE CIRCULACION:
SISTEMA DE RADIOTELEFONIA ANALOGICA (EQUIPO MOVIL DE RADIO) Pagina 7 de 12
[VERsION 2.0 | 01/06/2022)



A=EST

Frecuencia de | Frecuencia de

Repetidor Canal emision recepcion su‘;-lﬁ
MHz MHz,

Losa de Oviedo 58 173,6250 169,0250 107,2
Estacion de Basurto -Tunel 22Canal 59 173,6625 169,0625 107,2
Tunel (22 Canal) 59 173,6625 169,0625 107,2
Tunel (12 Canal) 60 172,3375 167,7375 107,2
Simplex Galicia - Asturias 61 151,4750 - 91,5
Simplex Cantabria y Aranguren 62 170,6500 - 110,9
Simplex Vizcaya 63 170,8750 - 110,9
Simplex Ledn - Guardo 64 169,9750 - 91,5
Simplex Guardo - Arija 65 169,9750 - 91,5
Simplex Cartagena 66 151,3625 - 103,5
Simplex El Berron 67 151,4750 - 91,5
Simplex Depdsito El Berrén 2° 68 150,2000 - 186,2
Simplex El Berron C3 69 150,9500 - 186,2
Xove 70 151,4375 151,4375 127,3
Libre 71 - - -
Simplex Cantabria (Pello) 72 166,0000 - 123
Santander Puerto 73 152,1000 147,5000 114,8
Urbano Cantabria 74 165,8250 165,8250 114,8
Simplex Ariz (Pello) 75 147,1875 - 94,8
Libre 76 - - -
Arija 77 150,5500 150,5500 123
Simplex Palencia (Pello) 78 166,3750 - 110,9
Libre 79 - - -
Concepenido (E3 Galicia) 80 173,8625 169,2625 107,2
Pedrouzos (E2 Galicia) 81 173,6375 169,0375 107,2
Aguidn (E1 Asturias) 82 173,8625 169,2625 107,2
Ibio (E1 Cantabria) 83 172,8000 168,2000 107,2
Cabarga (E2 Cantabria) 84 172,7000 168,1000 107,2
Guriezo (E2 Cantabria) 85 172,4250 167,8250 107,2
Garbea (E3 Vizcaya) 86 172,8000 168,2000 107,2
San Martin de Porres (E3 Vizcaya) 87 172,3250 167,7250 107,2
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Frecuencia de

Frecuencia de

; — > Subtono
Repetidor Canal emision recepcion Hz)
MH:z MHz
Ganeta (E4 Vizcaya) 88 172,7000 168,1000 107,2
Libre 89 - - -
Camperona (E1 Ledn) 90 173,6500 169,0500 107,2
Cuadro 2: Listado de canales declarados en el drea de uso mediterrdnea
Frecuencia de | Frecuencia de
; — > Subtono
Repetidor Canal emision recepcion Hz)
MHz MHz
Cartagena 91 148,0750 152,6750 103,5
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ANEXOS

3.1.

3.1.1.1.
3.1.1.2.
3.1.1.3.

3.1.1.4.

3.1.15.

DEFINICIONES Y ABREVIATURAS

AES: Autorizacion de Entrada en Servicio de instalaciones fijas.
AESF: Agencia Estatal de Seguridad Ferroviaria.
PM: Puesta en el Mercado de subsistemas moviles.

Clase B: conjunto limitado de sistemas de control-mando y sefializacidn heredados que estaban
en funcionamiento en la red ferroviaria transeuropea antes del 20 de abril de 2001, o antes del
1 de julio de 2015, para otras partes de la red del sistema ferroviario de la Unidn Europea. La
lista de sistemas de clase B se incluye en el documento técnico de la Agencia Ferroviaria Europea
«Lista de sistemas de CMS de clase B, ERA/TD/2011-11». En Espafia, el sistema Clase B declarado
es la radiotelefonia analdgica (Tren-Tierra) [UIC Radio Chapter 1-4+6].

CMS: Subsistemas de control-mando y sefializacion correspondientes con:

3.1.1.5.1. Control-mando y sefalizacidon en tierra: Todos los equipos en tierra necesarios para

garantizar la seguridad, y el mando y el control de la circulacién de los trenes autorizados
a transitar por la red. Incluye los sistemas de proteccién del tren, radiocomunicacion de
voz, radiocomunicacién de datos y deteccién de trenes.

3.1.1.5.2. Control-mando y sefializacién a bordo: Todos los equipos a bordo necesarios para

3.1.1.6.

3.1.1.7.
3.1.1.8.

3.1.1.9.

garantizar la seguridad, y el mando y el control de la circulacién de los trenes autorizados
a transitar por la red. Incluye los sistemas de proteccion del tren, radiocomunicacién de
voz y radiocomunicacidn de datos.

ETC: Especificacion Técnica de Circulacidn. Documentacidn competencia de la Agencia Estatal
de Seguridad Ferroviaria, en el dmbito del Reglamento de Circulacion Ferroviaria. Establecen
requisitos y condiciones generales que en materia de seguridad debe cumplir la infraestructura,
el material rodante, y la operacién, para permitir una explotaciéon en condiciones seguras en
materias no expresamente reguladas en las especificaciones técnicas de interoperabilidad o en
otras normas europeas.

RCF: Reglamento de Circulacion Ferroviaria, aprobado por Real Decreto 664/2015, de 17 de julio.

RFIG: Red Ferroviaria de Interés General. La Red Ferroviaria de Interés General estd integrada
por las infraestructuras ferroviarias que resulten esenciales para garantizar un sistema comun
de transporte ferroviario en todo el territorio del Estado o cuya administracién conjunta resulte
necesaria para el correcto funcionamiento de tal sistema comun de transporte, como las
vinculadas a los itinerarios de trafico internacional, las que enlacen las distintas comunidades
auténomas y sus conexiones y accesos a los principales ntcleos de poblacidn y de transporte o
a instalaciones esenciales para la economia o la defensa nacional.

Subsistemas: las partes estructurales o funcionales del sistema ferroviario de la Unién, tal como
se indica en el anexo Il de la Directiva (UE) n2 2016/797 del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 11 de mayo de 2016, sobre la interoperabilidad del sistema ferroviario dentro de la Union
Europea.
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REFERENCIAS

Referencias legales

Las referencias legales que figuran a lo largo de la presente Especificacidon Técnica de Circulacion

son las siguientes.

[L1].
[L2].

[L3].

[L4].

[L5].

Ley 38/2015, de 29 de septiembre, del sector ferroviario

Real Decreto 929/2020, de 27 de octubre, sobre seguridad operacional e interoperabilidad
ferroviarias.

Real Decreto 664/2015, de 17 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Circulacion
Ferroviaria.

Reglamento de Ejecucion (UE) n2 2018/545 de la Comision, de 4 de abril de 2018, por el
que se establecen las disposiciones prdcticas relativas a la autorizacion de vehiculos
ferroviarios y al proceso de autorizacion de tipo de vehiculos ferroviarios con arreglo a la
Directiva (UE) 2016/797 del Parlamento Europeo y del Consejo.

Real Decreto 188/2016, de 6 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento por el que se
establecen los requisitos para la comercializacion, puesta en servicio y uso de equipos
radioeléctricos, y se regula el procedimiento para la evaluacion de la conformidad, la
vigilancia del mercado y el régimen sancionador de los equipos de telecomunicacion.

Referencias normativas

Listado de referencias normativas segun indice y orden de aparicién en la ETC:

indice Norma Apartado
ETSI EN 300 086. Land Mobile Service; Radio
equipment with an internal or external RF connector ,
. . . . Clausula

N1 intended primarily for analogue speech; Harmonised .

. . . pertinente
Standard covering the essential requirements of
article 3.2 of the Directive 2014/53/EU.
EN 300 113. Land Mobile Service; Radio equipment
intended for the transmission of data (and/or speech)

N2 using constant or non-constant envelope modulation Clausula
and having an antenna connector; Harmonised pertinente
Standard covering the essential requirements of
article 3.2 of the Directive 2014/53/EU.

EN 300 219. Land Mobile Service; Radio equipment
transmitting signals to initiate a specific response in Clausula

N3 the receiver; Harmonised Standard covering the .

. . . L pertinente
essential requirements of article 3.2 of the Directive
2014/53/EU.

NA EN 301 489. ElectroMagnetic Compatibility (EMC) Clausula

standard for radio equipment and services; pertinente
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